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paliwa gazowe do i powyzej 0,5 MPa.

DATA: Maj 2025 .

str. 2
Rewizja nr 2




Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

Spis tresci

R 30 1= o 3

I. DEFINICJE | SKROTY ...eeiiieieieresesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnsanean 17

Il. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.......ccermemraermsnessensssssssssssessssssssssssssssnsas 24
1. Przedmiot ZamMOWIBNIA.....ccciiiieiiere ettt st st 24
1.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia........ccccceeevveeeiiciieeecciiieeenns 35
1.1.1. Lokalizacja STacji CNG .....cciiiiee et et e e et e e e e e e e e bte e e e e aeee e enarees 35
1.1.2. OPiS StANU ISTNIEJGCEE0. .. s 35
1.1.3. OPis iSTNIEJYCEJ ZIBIBNT ...uvveee e e stre e e s rtr e e s seataeeeeans 36
1.2. Charakterystyka geologiczno-inzynierska terenu przeznaczonego pod inwestycje............. 36
1.2.1. Opis morfologii terenu i sieci hydrograficznej.......cccceeecvvieeiiciieeiiciee e 36
1.2.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne.........cccoecvveeiiciiee e 37
1.2.3. WWNHOSKI +eeteeteeiee et sttt b e bt st st e r e b neennees 38
1.3. Ogdlny opis Stacji CNG zawierajgcy rozwigzania funkcjonalno-uzytkowe. ............c.ccc........ 39
1.3.1. Charakterystyczne parametry teChNICZNE ........eeivciveei i 39
1.3.2. Wymagania jakoSCIOWE CNG ......ccoiiuiiiiiiiiiieccieeee et esre e e tte e e e sare e e e e aae e e s e neraeessanaeee s 41
1.3.3. Zestawienie powierzchni zagospodarowania tereNU.......ccceeeecvveeeecciveeeeccveeeecreee e 41
1.3.4. Zakres prac bUdOWIANYCH ......c..vviiieee e e 41
1.4. Ogdlne rozwigzania funkcjonalno - UZYTKOWE .....cc.uuvveiiiiiiiiiiee e 43
1.4.1. WSKaZNiKi tECANICZNE.....iiiiiiiiiiee e e 43
1.4.2. WSKazniki @KONOMICZNE.....cccuiiiiiiiiieeeee e 43
1.5. Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we wskaznikach

POWIEerzChNIOWO-KUDAtUIOWYCN ... e e e e e e e arraa e e e e e 44

Il. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA ...45

1.

1.1.

1.1.1.

1.1.2.

Wymagania 0g0INE ZamaWiajgCeE0....ceuuiuriieeciiieeeeitreee ettt e eecttt e e eetreeeeeetreeeeesareeeeeareeeeeareeaas 45
Wymagania Zamawiajgcego w zakresie przygotowania dokumentacji......cccccceeeecvviveenn.nn. 45
System jednostek, warunki NOrmalne .........cccoeeei i 45
WYMAZANIA OZOINE ....eiiiiiiiee ettt ettt e et e ettt e e e e eabe e e e e areeeeennsaeeeenreeans 45

str. 3

Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

1.1.3. Dokumentacja projektowa oraz opracowania zZwigzane.......ccccceeeeecirieeeeeeeeesccrnieeeeeeenn, 46
1.1.4. Szata graficzna i forma dokumentacji .....ccuveeeeeiiicccii e, 47
1.1.5. Trwatos$€ ElEMENTOW ...c..eeiiiiiiiie ettt st st st 47
1.1.6. Mapa do CelOw ProjeKEOWYCH .......cooiiiiiiieeeee et 48
1.1.7. PlatfOrm@a CDE.....c ittt ettt ettt s et et e e s e e s ar e sar e e e ne e e sareeeanes 48
1.1.8. Uzgodnienie prac projektowych z Zamawiajgcym i Inspektorami.......ccccceeeiicinienenn.nn. 50
1.1.9. Dokumenty - informMacje 0ZOINE ......coocuiiii i e 50
1.1.10. oY (=1 A 1 =Tel a1 s o] o} -4 Tov.d o 1Y A USSR 55
1.1.11. Projekt BUAOWIANY ........uiiiicieie e e e bre e e e bre e e e 57
1.1.12. ProjeKt WYKONAWEZY .....vvieiiiiiie ettt ettt e e sttee e e s tte e e s e bte e e e e antee e e s nteeeenanes 58
1.1.13. LI AU ol =] o] (o= | = Yo | USRS 59
1.1.14. Prawa autorskie i ICENCIE ...uuviii et e e e 60
1.1.15. Pozwolenie Na UZYLKOWANIE ......ccuveiiicieee ettt et e e e 60

1.2. Wymagania Zamawiajacego w zakresie przygotowania Terenu budowy i prowadzenia prac

oYU o XNV T 1Yol [P PR 60
1.2.1. Przekazanie TerenuU DUAOWY.......ccuviiiiiiee ettt e e e e e e 60
1.2.2. Zaplecze TErenU DUAOWY .......ccuviii ittt e st e e e e are e e e s aaeee s 62
1.2.3. Zabezpieczenie TerenU BUAOWY ........uviiiiiiie ettt e e e e e e s eaaeee s 63

1.3. Okreslenie sposobu Dostawy mediéw (wody, energii elektrycznej) dla potrzeb budowy i

- o] [Tov.2- 1S SUURE 65
1.4. Okreslenie sposobu dojazdu na Teren BUAOWY .........oooeciiiiieiiiee et 66
1.5. Okreslenie sSPOSODU tgCZN0SCI ....eiccuiiiecieee et e eeare e e e 66
1.6. Okreslenie sposobu gospodarowania odpadami........cccccueeeeeiiieieeciiee e e e 66

1.7. Ochrona stanu technicznego istniejgcych obiektéw Zamawiajgcego i istniejgcych instalacji

074 o] o) =T g1 F= TR =1 Y o U U SP PP 66
1.8. Utrzymanie ruchu na Terenie BUAOWY .......ccueiiieiiiieiciieic ettt 68
1.9. Przechowywanie i skladowanie Materiatdw i Urzadzen.........ccceevvvveevcivieccciiee e, 68
1,10, SPrzet WYKONAWCY . .uviiiiiiiiie ettt e et e e e e te e e e e tte e e e e ate e e e s ateeeesabteeeesareeeeennnees 68
1.11.  SrodKi transportu WYKONGWEY........c.eveveeeeieieeieeeieieeeeeseeseeseesesssssessessesssesessesssssessesssesessesssenes 69
1.12.  Personel WYKONAWCY .....ccuuiieicieee ettt et ettt e e et e e e s bte e e e e bae e s e e baeeeennnes 70

str. 4

Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

2. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie branzy technologiczngj.......cccccceeeevecciiieeeeeieecccnnnnen, 70
2.1. INFOIMACIE OBOINE ...ttt ettt e ettt e e e et e e e e e ab e e e e e araeeeensaeaeenraeans 70
2.2. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie dostarczanych elementéw Stacji CNG ................. 71
2.3. Parametry tECNNICZNE ... e e e e e e e e e raee e e e e e e eeanes 75
2.3.1. Charakterystyka danych wejsciowych do projektowania...........ccccoueeiiiiiiiieciieeicciieees 75
2.3.2. Projektowana przepustowos$¢ instalacji CNG ...........cccceeeieiiieeicciie e 76
2.3.3. Wymagania jakoSCIOWE CNG ......ccciiuiiiiiiiieieccieeee ettt e e s tree e e sare e e e s aae e e e s evaeesanaeee s 76
2.3.4. Opis procesu technologicznego Na Stacji CNG .........eeiviviiiei e 76
2.4, Wymagania stawiane Urzadzeniom i sprzetowi Stacji CNG ........ccccoveeeeeiieeececiee e 78
24.1. Rurociag zasilajgcy Stacje CNG ......cccocciieeiciieee ettt e re e e e e e e s bae e e e 78
2.4.2. Y [l oo T L (o) I -t T AT 78
2.4.3. INStalacja OSUSZANIA BAZU ...cuvvieeiciieee e ccieee ettt e e rtee e e e tre e e e et te e e e s bte e e e e beeeeeearees 78
2.4.4, SPrezarka azU CNG .. ..iiiciieeeeciiee ettt ettt e et e e e et e e e e st e e e setaaeessabeeessnsaaeeeansseeeeanseees 80
2.45. Bufor gazu Sprezonego CNG .......cuvvii ittt stee e e stte e e e ebte e e e e aae e e e s baee e eeanees 82
2.4.6. D3V 1 ¥ o T o ] o 1\ SRR 84
2.5. Uruchomienie i nadzor nad uruchomieniem .........oocvieveenienieiieneeeeeee e 86
2.5.1. Badania kontrolne przed Rozruchem — wymagania 0goIne..........cccoecvveeeeiieeeeccieeeenee, 86
2.5.2. ROZIUCK .ttt ettt st st st b e b e s be e sme e et e enneenteens 88
2.5.3. Wymagania dotyczace prowadzenia Rozruchu i Ruchu prébnego Stacji CNG................ 89
2.54. Wymagane Parametry GWarantoOWane ....ccoeeeeeiiieiiieicicici s 94
2.5.5. Wymagania w odniesieniu do eksploatacji Stacji CNG..........ccccveeiviiieeecciiee e, 96
2.5.6. Wymagania w zakresie obstugi Stacji CNG .........coeeeeiiiiiiciiee e 99
2.5.7. Y oLl | L Tl A b= 1A=L A T TSR 99
2.5.8. WYLYCZNE dOAAtKOWE ... e e e e e e e aaaee s 99
2.5.9. Schemat bloKOWY Stacji CNG........ccuviiiiiiiiie ettt e et e e e e e s aae e e e s araeeeenreee s 101
3. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie branzy mechaniczngj......cccccceecvveeevciveeecccieeeeecneenn, 102
3.1. [a) oY g0 F= ol [l e} ={o ] 1o = RPN 102
3.2. ElemMENLY CISNIENIOWE ....uviiiiiiiie ettt e e e e e et e e e e abee e e e antae e e anees 103

str. 5

Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

3.3. Warunki techniczne wykonania i odbioru = WTWIO ........cccooiiiiiiiiiiee e, 105
3.3.1. PodStawowWe Materialy ....cc.uuieiiiei e e 107
3.4. Wymagania stawiane Wykonawcy prac spawalniczych ........cccccoveeieieeccciieee e, 109
3.4.1. PrOCESY SPAWANIA c.eiiiiiiieieiiieieieieieieieeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeetaeeeeeeaeeseseeresasssesnsasesssesnsnnnnnrnnnnnsnnnnns 109
3.4.2. Opracowywanie i uznawanie technologii spawania.........ccccccvvveeeeieieccciiiecee e, 110
3.4.3. Materiaty dodatkowe do SPaWania.......cceeeeeeciiiiiiee e 110
3.4.4. Przygotowanie elementOw do SPaWaNia........ceeecviiieiiiiee ettt 110
3.4.5. Warunki POZOTOWE .....ccccuuiieeiiiieeccieee sttt e e e e e et a e e e et ae e e esabeeeeensaeeeenaseeeeennrens 112
3.4.6. N o =] o Ll (= oL L L1 T 112
3.4.7. Kontrola ztgCzy SPAWaNYCR .....cii ittt e arae e 112
3.4.8. Usuwanie niezgodnos$ci spawalniCzyCh .........ooeivciiiiiiciie e 114
3.4.9. Obrdbka cieplna ztgczy SPawanyCh .....c.vvvii i 114
3.5. [200T oo 7 4V AT=1 s o1 oY= IF PP 114
3.6. Prowadzenie prob CiSnIiENIOWYCH ......cc.viiiiie e 117
3.6.1. PrODY CiSNIENIOWE. ...ccciiiie ettt e e e tr e e serta e e e sntaeeesenraeeesans 117
3.6.2. Dokumentacja prob CiSNIENIOWYCN .......eeiiiiiiieicee e 117
3.6.3. Przygotowani@ do Prob ......cueee it ataeaeeans 118
3.6.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania proéb cisnieniowych................ 118
3.6.5. Wykonanie préb ciSnieNiOWYCH..........oiiiiiee e s 118
3.7. Dane techniczne ochrony przeciwkorozyjne] .....cccuveeecciveeeciiieeeeciiee e e 121
3.7.1. INStAlacie NAUZIEMNE .....eiii ittt e e e ete e e e atr e e e sntaeeesntaeaeeans 121
3.7.2. [aI ] 1ol {el o Yoo FAT=] 1 o o1 121
3.7.3. Powtoki antykorozyjne wykonywane na Placu budowy.........cccoceveeiiiiieeiiciieec e 122
3.8. Strefy zagrozenia WYBUCNEM ........oociiiiiiie ettt e e s era e e 123
4. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie branzy elektrycznej.......cccccvevieeieiiiiciee e, 124
4.1. [ 2Yo Lo oY Te) doY o = Tolo)V V- o - [P 124
4.1.1. Normy dotyczace aparatury kontrolno-pomiarowej i systeméw sterowania............... 124
4.1.2. Urzadzenia w miejscach zagrozonych wybuchem.........cccoocoveiiiiiiei e 124

str. 6

Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

4.2. (072=T o o]={o] [ o - VUSRNSSR PP 125
4.2.1. Charakterystyka energetyczna projektowanego uktadu..........cccceeeeveciiiieeeeiccccciinee, 125
4.2.2. 271 =T L3 4 o Tox VUSSR 126
4.2.3. Zasilanie w energie elektryCzng ... 127
4.2.4. Przeciwpozarowy WytgCznik Pradu .......ceeeeeececiiiiieee ettt e e e atreee e e 127
4.2.5. R0zdzielnica STAaCji CNG........uuiiiieieecciiee et rrre e e e e e e e bre e e e e e e e seeanaraeeeaaeeas 128
4.2.6. Awaryjny wytgcznik energii elektrycznej - ESD.....cccccvveiiiciiie it 128
4.2.7. KOMPEeNSaCja MOCY DIEINE]....uiiiiciiiei ittt et e e s ete e e s eatr e e e senraeeeeans 128
4.2.8. Instalacje elektryczne w kontenerze technicznym........cccoocvveeiiiiieei e 129
4.2.9. Linie KabloWe ZasSilajgCe......cuuiiiiiiiie ittt et eatr e e s arae e eaes 130
4.2.10. Oswietlenie ZEBWNELIZNE LErENU .......ciiiciieie et e et e e st e e e eaaeee s 131
4.2.11. Zewnetrzna instalacja odgromowa (zewnetrzny LPS) ......cceveecvieiiiiiiee e 131
4.2.12. Wewnetrzna instalacjia odgromowa (wewnetrzny LPS) ........cccoeeeviiieeiecciee e 132
4.2.12.1. Potaczenia wyréwnawcze. Ochrona antyelektrostatyczna. ........ccocceeeecieeeicciieeeennnee, 133
4.2.12.2. Ochrona przeciwprzePiECiOWa . ... .uveeieceieee et ettt etee e e rre e e e rre e s e sbae e e e eanes 133
4.2.13. (076 a[go oW o] wA=To W'eTo] = V4=] o | 1= o o P 134
4.2.14. Sposdb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji.......ccceeevveeeiciieeieeciee e, 134
4.2.15. Linia teletechniczna do skablowania........cccceoieiiiiiiiiine e 135
4.3. Wymagania dotyczace materiatdw i Urzgdzen .......ccuveeiiciieeiiiiiie e 137
4.3.1. Przyjecie Materiatdw i Urzadzen ........cuvveeiciiieicciee ettt rae e 138
43.2. Parametry tECHNICZNE ... .oci et e e s eatr e e e s ntaeeeeans 138
4.3.3. Transport i sktadowanie Materiatéw na Placu budowy ..........cccceeeiiiiiiicciiee e, 139
4.3.4. Bezpieczenstwo prac elektryCznych ... 140
4.3.5. Materiaty — Wymagania SZCZEZOTOWE .....cccccuviiiiiciiee ettt 141
4.3.5.1. R0zdzielnica STAacji CNG........ccociiiieiiiiie ettt e e sree e e et re e e e be e e s esabeeeeenanees 141
4.3.5.2. Oprawy OSWIETIENIOWE ......viiiiiiie et e et e e e bae e e e abeee e eeanees 141
4.3.5.3. Oprawy OSWIetlenia tereNU ........evi it e 142
4.3.5.4.  LiNI@ KABIOWE ...t 142

str. 7

Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

4.3.5.,5. Napiecie znamionowe kabli i przewodow elektrycznych.......cccccoeeviiiiiiiiiiiieciieeeeee, 143
4.3.5.6. Kable elektroenergetyczne nN o0 napieciu £ 1000V.........cccceeeeeeeciiiieeeeeeeeeciireeeee e e 143
4.3.5.7. Kable sygnalizacyjne i sterownicze 230V AC ....ccceeeeeiiiiiieiee e cccrereeee e eeecrrree e e e e e e 143
4.3.5.8.  PrzeKro] 2yt Kabli.......veiioieiiieeeee et et e 144
4.3.5.9.  SPAdKi NAPIEC .. .uuiiieeeiee ettt ettt e e e e e b e e e e bb e e e e abbe e e e bbeeeeearreeeeannees 144
4.3.5.10. OdPOrNOSE OZNIOWA ....c.cviiieeeiiiee ettt e e ettt e e et e e e e ette e e e et ee e e ebreeeeeareeeeensseeaeeanees 145
4.3.5.11. llosci zyt dla kabli sSterowWnIiCZYCh .....ccouviiiiiee e 145
4.3.6. Przyciski, kastety StErOWNICZE .......cciiciiiiiiiiiiee ettt s earae e 145
4.3.7. Puszki elektroinstalacyjne ........occuveeiiiiiii e e 145
4.3.8. KOPYta KAblOWE ..o e et e e s ta e e e s ata e e e sntaeeeeaes 145
4.3.9. Materialy POSIIZEOWE. .....cco i e et e e e ata e e e snraeaeeans 146
4.3.10. MUFy | BHOWICE KaBIOWE ... et rarae e 146
4.3.11. FOlia OZNACZENIOWA .....eiiiieiieiiie ettt st st 146
4.3.12. Przepusty KablIOWeE.........ooiiiieeee et arae e 146
4.3.13. INStalacja OAZIOMOWA ...ceiiiiiiiee ittt e e e e eatr e e e s eatr e e e sente e e e sntaeeesenraeaeeans 147
4.4, Wykonywanie robdt elektryCznyCh.........cuveeiiciiiii e 147
4.4.1. Prace PrzySOtOWAWEZE ....uuvvviiiiiiiiiiiiitietttetereterererererarerereaeaaeee ettt 148
4.4.2. Instalacje elektryczne w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem ..........ccccoeeieeie 148
4.4.3. MONTAZ FOZAZIEINIC...ceueeeeeeieereee et e e s 151
4.4.4, Montaz 0sprzetu OSWIEtIENIOWEEO ......uvviiiiiiieiciiie ettt et rae e 153
4.4.5, Wykonanie uzioméw sztucznych powierzchniowych i otokowych..........ccccoeeuvneennnee. 154
4.4.6. Montaz przewoddw odprowadzajgCyCh.........ceiiciiiiiiciiiec e 155
4.4.7. Montaz zaciskOW ProbierCzyCh........coocviiiiieee e 155
4.4.8. [20e] o o1 4V & ] o] (o 1Y/ R PURTN 155
3 N O 1o 1 L YoV AY s o - 1= - | - [ USSR 155
4.4.8.2. Uktadanie kabla bezposrednio W ZiemMi .......ccoccuieeiciiiie e 156
s T &Y o - 1 & | o] = TSP 156
4.4.84. Temperatura otoczenia i kabla.......ccocooiiiiiiiiiii i 156

str. 8

Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

4.4.8.5.  ZgINANIE KADIi..ooiiiiiieeeeee e e e e s e e b ae e e e e e eennnes 156
4.4.8.6. Zabezpieczenie kabla w rowie KabloWym .........ccoooviiiiiiii e 157
4.4.8.7. Uktadanie rur ostonowych W WYKOPIE..........uuveiiiiiiiiiiiieeec ettt e e e 157
4.4.9. Ukfadanie koryt kablowych i kabli w korytach .........cccooociiiineiii e, 158
4.4.10. Ukfadanie kabli w rurach ochronnych.........ooocuiiiiieci e 158
4.4.11. Oznaczenie linii KabIOWYCh .......uoviiiii e e 159
4.4.11.1. 0zNACZNiKi KADIOWE ... e 159
4.4.11.2. OZNACZENIE TrASY ettt s 159
4.4.12. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi W ziemi .......eeeeeeiiiiiiiiiiie e, 159
4.4.13. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych Urzadzen ........cccccvveeennneenn. 161
4.4.14. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami..........cccceevueeeiiiiieeicciiiee e 161
4.4.15. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane..........ccccveeieiiiiiciiiiicce e 162
4.4.16. Montaz fundamentow prefabrykowanych.........ccccoivoiiiiiiiii e 162
4.4.17. Montaz stupOW OSWIELIENIOWYCH ..o 163
4.4.18. MONTAZ WYSIEENIKOW ....veeiiiiiiie ettt ettt e e et e e s ate e e e senta e e e sntaeeesnraaeeeans 163
4.4.19. Montaz opraw Na WYSI€ZNIKACKH .....cccocuiiiiiie e 163
4.5, Warunki odbioru robdt elektryCznyCh .........coocviieiiiiiee e 164
4.5.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci RODOL........ccccuviiiiiiiiii e 164
4.5.2. Badania przed przystgpieniem do RODOL..........ccccuviiiiiiiiiicceccceee e 164
4.5.3. Badania w czasie wykonywania RODOt...........eeivciiiiiiiiiie e 164
4.53.1.  ROWY PO KADIE ceeeieiiiieeieee ettt et e e re e e et e e e e e e s e areee e eearees 164
4.5.3.2. Kable i 0Sprzet KablOWY .......coouiiiiiiiic e e 165
4.5.3.3.  UKIadanie Kabla .........cooeoiiiiieee e e 165
4.5.3.4. Sprawdzenie ciggtosci 2yt i ZEOdNOSE fAzZ ....evvieuviiiicieeeee e 166
4.5.3.5.  Pomiar rezystancji izolacji linii kabloWyCh...........cooviiiiiieiiiiiie e 166
4.5.3.6.  Préba napieciowa izolacji linii KabloWych .........c.coooviiiiiiiiieiee e 166
4.5.3.7.  Zasady wykonania kontroli Robdt zwigzanych z oswietleniem.........cccceecveeeeciieeeennee, 167
4.5.4, (0 ]=41Te ba] o VAT a1 =1 F= Yo [P 168

str. 9

Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

4.5.5. Kwalifikacje pracoWniKOW .........cccuuiiiiciiiic ettt e re e e e rae e 168
4.5.6. Kontrole stanu technicznego instalacji i Urzadzen elektrycznych w przestrzeniach
ZagroZONYCHh WYDUCNEIM .. ..eiiiiieec e et e e et ee e e e bt e e e e abeee e esaseeeeenanees 169
4.5.7. Badania odbiorcze, ogledziny — wymagania Normatywne .........cccceeeveiveeeeciveecscieeeennns 171
4.5.8. Badania odbiorcze, pomiary — wymagania NnormatyWne ........cccccveeeeeiveeesciveeeseieeee e 172
5.  Wymagania Zamawiajgcego w zakresie branzy AKPIA..........cccveiiiiiieeiiiiiee e 174
5.1. ZaKIreS OPIACOWANIA ..vveeiictiieeeicireeeeitteeeeeteeeeeetteeeesettaeeesastaeeesantaeeesastaeeesastaeeesansasessnnseeeesnns 174
5.1.1. Normy dotyczace aparatury kontrolno-pomiarowej i systeméw sterowania............... 174
5.1.2. Urzadzenia w miejscach zagrozonych wybuchem.........ccccccovveiiiiiiiicciiee e 174
5.2. Wymagania odnosnie zasilania, sygnatow, taczy, zabezpieczen.........cccccoveeiecveeiiciineennns 175
5.3. o g T [V =T g Y o 1=T =) AU Y 2SR PP RO PRPPPPPPPRPPPPPPPRE 175
5.3.1. TUlEJE TEIMOMELIYCZNE ..ttt e e e e e e e s bte e e e e ate e e e e beeeeenanees 175
5.3.2. 040 o1 I =T g a o 00 A ord o1 TP 175
5.3.3. Przetworniki tEMPEratUry .......ooiciiii it e e e s raraeeeeans 175
5.3.4. TermomMEtry lOKAINE .....ccc e e et e e e e e e eares 176
5.4, Lo ] oYY VA ol T 1T - U PP 176
54.1. Przetworniki CISNIENIA......coieeiie e 176
5.4.2. 1Y - TaToT o a 1= o Y PP PPPPPPPPPPPPPRPRt 176
5.4.3. ManoMEtry FOZNICY CISNIEN ....cciiciiiee et ccree e e e e e e ertr e e e sentr e e e serbaeeesenraeeesans 176
5.5. Lo 0 Y OV V1 o] o o XY of SRR 177
5.6. L0 0T o]0 F=1 o) - USRS 178
5.7. ZAWOIY i e e e e e e e e 178
5.7.1. Zawory KUIOWE Z NAPEAEM ........viii ittt et e e e rbre e e e e e e baee e e eanees 178
5.7.2. Zawory SPUSLOWE Z NAPEUEM .....iiiiiiiieeeiiiieeectee et e e e rrre e e e sabre e e e sarre e e eabeeeeesabaeeeennsens 179
5.7.3. ZAWOIY FEBUIACYJNE...uiiiieeieee ettt ettt e e sttt e e e e e et e e e et e e e e esbaeeeesabeeeessseeeeennseeesennsens 179
5.8. SKrzynKi PrzylgezenioWe .....ccocuiiiiiiiieec et e e eans 180
5.8.1. Ry o] o1 =T g 1o 1ol o] o] o |28 TP 180
5.8.2. IMIQEEIIAT ..t e e e b e e ne e e are e s ne e e saneeeas 180
5.8.3. R AT A7 o L0 TT= = | = 180
str. 10

Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

5.8.4. PrZEZNACZENIE .ottt e s s e e e e s e e e s enreeeenane 180
5.9. POdIgCZENIA PrZEWOAOW ...ttt et e et e e et e e e et e e e e aatee e e anes 181
5.9.1. [T o 1T T o U1 Ko 1Y USSR 181
5.9.2. SYEBNAY EIEKLIYCZNE .. e e e e e e e e e e e e e e e e nrraeees 181
5.10. Oznakowanie przyrzgdow i Urzgdzen ......cccuueeiicciiieiieiiie ettt et e e e e 181
o0t I S V7 =Y 0 0 TR =] 01T - 182
5.12.  Dystrybutory tankoWania ......ccccueeeiieiiiee ettt et e e e araee s 182
5.13.  Terminal systemu tankOWania........cccccuieeiiiiiiieiiiieee et et e et e s e e s ae e e e sara e e s e nneee s 183
5.14.  Pomieszczenie AKPIA .....coo ittt 184
oI R T VS =Y 0 o W (=] =] ol == RS 185
5.16.  OChrona 0bIEKEU ...c..eeiiiiiieieee et s s e 186
5.16.1. Monitoring WIizyjNy (CCTV) .uuvii ettt rtee e e sete e e e senta e e s sata e e e senraeeeeans 186
5.16.2. Wymagania dla systemMU CCTV. ...cciiiiiieiciiee ettt e e e e e e e bree e e eanes 189
5.16.2.1. Oswietlacze i oswietlenie SZLUCZNE SCENY ......oeveieciiiiiiciieee e 190
5.16.2.2. Rejestracja materiatu monitoringu wWizyjnego (CCTV) ...uvvevciiereiiiieeeeciee et 190
5.16.3. (e Y o] Te [0 1y =T o U I A TSR 191
5.16.4. INSEAlACIA SSWIN ..eeeieiiiiiee e e e e e et e e e sentr e e e sentaeeesntaeeesnraeaesans 191
5.16.5. Wymagania dla systemu SSWIN. ........oiiiiiiiieiciee e 191
5.16.6. Wymagania Srodowiskowe dla SSWIN, KD, CCTV.......oeiviiiieeeiiieeeeciee e 194
5,17, ZASHANIE «.eeeeeeee et e 195
5.18. Szkolenie w zakresie urzadzen AKPIA ...........oeiiiiie ettt e 196
6. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie branzy budowlanej ........ccccccevvciveiiiciieiicciiee e, 198
6.1. [DF o=l oY =Jo] oY T e UPP 198
6.1.1. Przedmiot OPraCoOWaANIA. .....ccuieiecciiee et e e et e e e s eate e e e sentaeeesntaeeesraraeeeeans 198
6.1.2. ZAKIES PIAC. . uiiiiiriieieiieee e ettt e eett e e e st ee e st e e e e s abaeeeeabaeeeasbaeesessaeeeesnsaaeeanssteeeennseeeeennsens 198
6.1.3. (0] o1 1Y QR VAT 0PV a1 (=T £ S =TT 198
6.1.4. Rozwigzania konstrukcyjno-budowlane ..........ccocuvieiiiiiii i 199
6.1.5. Wytyczne kolorystyczne dla 0biektOW ........ccoccviiiiiiiiii i 200

str. 11

Rewizja nr 2



6.1.6.

6.1.7.

6.1.8.

6.1.9.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

6.2.2.4.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

6.2.3.3.

6.2.3.4.

6.2.3.5.

6.2.4.

6.2.4.1.

6.2.4.2.

6.2.4.3.

6.2.4.4.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.2.1.

6.3.2.2.

6.3.2.3.

Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

Materiaty BUdOWIANE ........eeeeeieeeeee e e e e e e e 200
Dostawy Materiatdw budowlanych...........cccoiiiiiii e 200
Uwagi do stosowania Materiatdw budowlanych ..........ccccccoiiiiiiiiiiiiiiiec e, 201
Transport materiatdw budowlanych. ..........ccooociiiiiiii e 201
Roboty ziemne — warunki techniczne wykonania i odbioru..........ccccveeeeeiiiiciiiiieees 202
Zakres Robot objetych WarunKami........cocueeeeeiiii et e 202
Y Y T T 4 R USRN 202
Materiaty do zabezpieczania WYKOPOW.......c..oeeiiiuiiiiiiiiiie e 202
Materiat na podsypki PIaSKOWE .......ccocuiiiiiiiiiie e 202
Materiat na podkfady ZWIrOWE ........ccocuviiiiiiiie e 202
Materiat na zasypy fuNdameENTOW .......c..oeiiiiiiiii e 203
Wymagania wykonania Robdt budowlanych zwigzanych z wykopami......................... 203
Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi .......ccccccvveeeciieeennnnee. 203
RODOtY PrZYBOTOWAWECZE .....evveeeiiiiiec ettt ettt e e et e e e e eatr e e e senta e e e sntaeeesenraeeeeans 203
VY KO DY e e e s e e e e e et e e e e b a e e e et b ae e e e abrae e e abreeeennrraeeennrees 203
Podsypki i podktady piaskOWe i ZWIFOWE.........ccccuiiiiiiiiieeccieee ettt evre e 204
P4 11/ o)V 204
Kontrola, badania oraz odbiér ziemnych robdt budowlanych ..., 205
L Yo o3RRI 205
Podsypki i POAKIAY .......eeeiiiiie et s arae e 205
P4 13/ o)V A 205
Odbidr Robot budOWIANYCh.......ccociiiiicee e e 206
Konstrukcje betonowe i zelbetowe - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru............. 207
Zakres Robdt objetych Warunkami.......ooccueeeieciieeiciee e 207
Y Y =T T 4 R USRN 207
CRMENT ..ottt 207
(UL AYA Yol o1 o =1 o] 1¥ PSSR 208
WOQ et sae e ae et nre e 210
str. 12

Rewizja nr 2



6.3.2.4.

6.3.2.5.

6.3.2.6.

6.3.2.7.

6.3.2.8.

6.3.2.9.

6.3.3.

6.3.3.1.

6.3.3.2.

6.3.3.3.

6.3.3.4.

6.3.3.5.

6.3.3.6.

6.3.3.7.

6.3.3.8.

6.3.4.

6.3.4.1.

6.3.4.2.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.2.1.

6.4.2.2.

6.4.2.3.

6.4.2.4.

6.4.2.5.

6.4.3.

6.4.3.1.

Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

Domieszki dO DELONOW ....co.eiiuiiiiiii e 210
Mieszanka BEtONOWA. ........ei i 210
) =1 14 o o (=1 0] Lo 1= [PPSR 210
Materialy SPAWAINICZE .....uviiieieie e e e a e 211
Podktadki dyStANSOWE .......uuviiiiieieicciiiee ettt e et ee e e e e e e e rbrr e e e e e e eeeanaraeeaeaee s 211
DESKOWANTA. ..ttt st sttt e ne e e st e e s nee e sareeeas 211
WYKONANI@ RODOT ......eeiiiiieie e e e rre e e e bae e e e eares 211
Zakres Wykonania RODOTL ......ccc.uviiiiiiiec e 211
WYKoNanie deSKOWaAN.........cii i e e e e e ae e e e earas 212
Przygotowani@ ZDroJENIa ....cuvee ittt e e e earae e eans 213
[V ToT g} =04 oY o T[] 1 - TSRS 213
Wbudowanie mieszanki bEtONOWE] .......ccuveiiiiiiiiiiiie e e 214
Przerwy W betONOWANIU......c..eeiiiiiie et tr e e e s arae e e eans 214
Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu ...... 215
YT ={ g T Tol - I o= o) o T TSRS 216
Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych .........cccceeennnenne 216
Zakres kontroli i Badan ......cooviiiiiiie e 216
OdbiOr RODOT ...ttt ettt 218
Konstrukcje stalowe — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru.........ccccccvvveeeiieeennnne. 219
Zakres Robdt wymienionych W warunkach .........cooccieeiiiiiie e 219
Y Y =TT 4 P UUPSRN 219
WYFODY WalCOWANE ...eiiiiiiiee ettt et e e e e e e e e e abae e e e abaeeeennrens 219
KsztattoWniki ZIMNOGIELE ...cueieee e et rrae e 221
Ksztattowniki zamkniete Wykonane Na gOrgCo.......cccucuveeeiiieeeeeiiieeeceieee e sctree e sereee e 221
Materiaty dO SPAWANIA ....cccciiiei e raraeeeeans 221
Materiaty do potgczen roztgCznych - STUBY ......c.ouviivivceiiccceeeeee e 221
Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali konstrukcyjngj ......cccveeeeciieeeeniieeennee, 222
OdbIOE STAli .. s s e e 223
str. 13

Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

6.4.3.2.  OdbiOr KONSTIUKCi .vvveeieiiiieeciiie ettt ettt e e e e et e e et e e e e ar e e e eenraeeeenneeaas 223
6.4.3.3.  KONtrola Na BUAOWIE .....coouiiiiiiieee e e e 223
6.4.4. Sktadowanie Materiatdw i KONSTrUKC]i ...ccuvveeeecuiiieieiiie e e 223
6.4.5. WYKONANIE RODOT ... et e e e e et e e e tae e e e 224
L 0t S (5 =Tl = 224
T A o 0 T {01V =Y 1= IF =4 =Y o [ 224
6.4.5.3.  SKtQdani@ ZESPOTOW ...ccccuviiiiiiiiei ettt e e e e e araee s 224
6.4.5.4.  POtgCZENIA SPAWANE.....ccuviieeeciieee ettt e eettee e e et e e e et r e e e et e e e estbeeeestaeeeesaaeeeenaraeeeanreees 225
6.4.5.5.  POtgCzenia Na STUDY ..coooiieii e e et n 226
N ST |V o Yo - A8 (o g 1 A U1 o] | SRS 226
6.4.5.7.  Kontrola jakosSci RODOT.......ccccuiiiiiiiiiic sttt e e aaeee s 227
6.4.5.8.  Okreslenie klasy wykonania konstrukcji stalowej. ........cccceeeveiieeiiciieiiicieee e, 227
6.5. Izolacje- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru .......cccccuveveeiiieiieciiee e 228
6.5.1. Y Y T T 4 R USRN 228
6.5.2. Wymagania wykonania Robdt budowlanych ..........ccccceeeiiiiniiiiie e, 228
6.5.2.1.  1zolacje przeCiWWIlZOCIOWE .......ccccuiiiiiiiiiie ettt e e s aae e e e ar e e e e e araee s 228
(Y 2 I b 1o | =T [0 =1 00 1 (or4 s [T 229
6.5.3. Kontrola, badania 0raz O0DIOr ..........ueeiuieiiiieiiiiiiiiiiieieeereeeereereeeeereeeeersaeerreereeaeeerereerrara—. 229

6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych - Warunki Techniczne Wykonania i

OUDION ULttt et e s e sh b st b s st e R bR et e b e ses et b b s eae st etnes 230
6.6.1. Y Y T T 4 R USRN 230
6.7. Y e Yo F- a1 TCTN 2] o Yo ) APPSRt 230
6.7.1. Ogdlne warunki wykonania RODOL .......c..ueiiiiiiiiice e 230
6.7.2. Przygotowanie POWIEIZCNNI ...cciiciiiii ittt et e e e earr e e e s raraeeeeans 231
6.7.2.1.  GrUNTOWANIE ...eiiiiiiiiiiiiiiii ittt bbb s ba s s aaa s 231
6.7.2.2.  Wykonanie warstwy NawierzChNiOWE]........cccueiiieiiiieiiiieie e 231
6.7.3. KONTIOIA JAKOSCI ..uvveeiciiie e e et e e e eatr e e e saba e e e snraeeeeans 231
6.7.4. (0701 o1 o Tl 2o « o ARUS OSSO OTRRPRPPR 232
7. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie branzy drogoWe].........cccccuvvveeeeeeeeccciiieeeee e 234

str. 14

Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

7.1. WYMAZANIA OZOINE ...oeeeiiiiee ettt e et e e e e et e e e e et a e e e eettaeeeeeabeeeesearaeaaaans 234
7.2. Wymagania dot. wykonania RODOL.............oiiiiiiiicee ettt 234

7.3. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu lub zakresu Robot

oYU o3V =T 0 Y7 ol  FA USRS 235
7.4. INfOrmMacje dOdAatKOWE.......cc.uuiiiiiiiee et e e e e e rae e e e anes 237
TN @ T | 11 VAN o] o To | PSSP 238
8.1. Wymagania ogdélne dotyczgce Odbioru robOt........ccceeiiiiiiiiiiiiieccee e 238
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryCiu ...eeeeeeveeeiciiiiie e, 240
8.3. Odbiory CZESCIOWE FODOL .......eviee et e et e e e s aee e e e 240
8.3.1. (8]0 ] o1ToY ¥ Ae] o<1 4o 11V ST 241
8.3.2. Odbiory robOt drogOWYCH ........oeiiiiiiii e e e 241
8.3.3. Odbiory robdt elektryCznyCh ......cocuviii i e 242
8.3.4. Odbidr instalacji technologiczNyCh........uvviiiiee e 242
8.3.5. Odbidr robdt systemu sterowania i wizualizacji AKPIA, .......ccveveeeeiieeeciiee e, 243
8.3.6. Odbidr urzadzen i sprzetu technNolOgICZNEEO ...ccevuevvveeiiiiec e 243
8.4. (070 ] o] 1o g 4 =Tol o o] (or.d o 1V A0SR 243
8.5. [0]0 ] o 1o T gl o g ol 1YY USRS 243
8.6. Odbiory po przegladach gwarancyjnych.......ccccooeciiei e 246
8.7. OdbiOr POGWATANCYJNY . .uviieiiciiieeeeiitee e ectee e e ectee e e erttee e e e tte e e e s tteeeeebteeeeeastaeessstaeessstaeeennsens 247
IV. WYMAGANIA GWARANCYINE ....ccieiiiiiaiminarernsnsassmsssasessssssassnsssassassasssassnsssnssnns 248
V. CZESC INFORMACYINA ....eeeeiiiiinrerisssssssessssssssesssssssssessssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssnn 251
1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych PrzepiSOW.........uiii et 251
2. PrzepiSy PraWne i NOIMMY ..ooccvieeieeeeteeeeeeeeeteeeeteeeeteeeeteeesteeesteeeesseeesesessseesseeeesesesssessnsesenseens 252

3. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania rob6t budowlanych

3.1. Wyniki badan gruntowo-wodnych na Terenie budowy dla potrzeb posadowienia obiektow

3.2. INWENLArYZacja ZIEIENI ... et e e e e e et r e e e e e e e eanes 272

3.3. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz posiadane
raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony Srodowiska...........ccccoueiieiiiiiiiciiie e, 272

str. 15
Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

3.4. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci.........ccccccveeeeeiieeiecciiiecciee e, 272

3.5. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektéw budowlanych, jezeli podlegajg one
przebudowie, odbudowie, rozbudowie, nadbudowie, rozbiérkom lub remontom w zakresie
architektury, konstrukcji, instalacji i urzgdzen technologicznych, a takze wskazania zamawiajgcego
dotyczgce zachowania urzagdzen naziemnych i podziemnych oraz obiektéw przewidzianych do

rozbidrki i ewentualne uwarunkowania tych rozbiorek..........cccoocvveeiiiiei i 272
3.6. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane z
przytgczeniem obiektu do istniejgcych sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych,
energetycznych i teletechnicznych oraz drég samochodowych, kolejowych lub wodnych. ......... 273
3.6.1. Przytgcze elektroBNErGEIYCZNE ... .ccoviere ettt ettt ettt et ettt eanas 273
3.6.2. PrZYIGCZE BAZOWE .. .oicveitietee ettt ettt ettt et e r e et e e st e e ste e saeeeabeeabeebeenteenteentnesanas 273
Q. ZAEGCZNIKI eeeeereeeie e et e et et e e ra e e be e e bae e abeeebaeeeateeereeennes 274
str. 16

Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

|. DEFINICJE | SKROTY

AKPiA - (akronim: Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka) - zespot Urzadzen
obiektowych - pomiarowych, sterujgcych i rejestrujgcych, ktorego zadaniem jest kontrola
okreslonych proceséw fizycznych.

Baza MPO - Baza Transportowo Sprzetowa: rejon odbioru i wywozu nieczystosci
»Zabraniecka”, zlokalizowana przy ul. Zabranieckiej 4 w Warszawie.

BioCNG - Biometan poddany procesowi oczyszczenia, osuszenia, hawonienia isprezenia
do cisnienia 200-250 bar. BioCNG jest niskoemisyjnym, odnawialnym paliwem silnikowym
majgcym zastosowanie do napedu Srodkéw transportu.

Biogaz - mieszanina gazow, cieczy i czastek statych, wytwarzana w procesie fermentacji
beztlenowej substancji organicznych. Zawartos¢ palnego metanu (CH4) w Biogazie moze
sie wahac¢ od 25% do 75%.

Biometan - paliwo uzyskiwane z Biogazu w procesie jego wzbogacania tzn. zwiekszenia
procentowe] zawartosci metanu - CH4 w jednostce objetosci. Przyjmuje sie, ze Biometan
posiada parametry energetyczne wysokometanowego gazu ziemnego GZ-50, a zawartos¢
metanu w 1 m3 przekracza 96%.

CCTV - telewizyjny system monitoringu wizyjnego, inaczej system telewizji przemystowej. Jest
to system kamer przemystowych z przesytem obrazu do wyznaczonego zestawu monitoréw
i rejestratorow obrazu w celu zwiekszenia kontroli i bezpieczeristwa monitorowanego
obszaru.

CNG - akronim pochodzacy od angielskiego terminu ,,Compressed Natural Gas”. Jest to gaz
ziemny oczyszczony, odwodniony, nawoniony oraz sprezony do cisnienia 200-250 bar
z przeznaczeniem jako paliwo napedowe do pojazddw samochodowych. Wartosc¢
energetyczna 1 m3 gazu w warunkach normalnych (Nm3) jest w przyblizeniu réwna 1 litrowi
benzyny. Masa 1 Nm?3 gazu ziemnego wynosi w przyblizeniu 0,7 kg i zalezy od sktadu gazu.
Dokumentacja budowy - Pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym
i projektem technicznym, projekt wykonawczy, Dziennik budowy, protokoty Odbiorow
czesciowych, tymczasowych i koncowych wraz z zatgcznikami, rysunki i opisy stuzace realizacji
obiektu, operaty geodezyjne, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze
dziennik montazu, cata korespondencja zwigzana z realizacjg Przedsiewziecia, inne dokumenty

wymagane przez Zamawiajgcego oraz przez prawo kraju.
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Dokumentacja powykonawcza - Dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania Roboét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi
oraz inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego oraz przez prawo kraju.
Dokumentacja projektowa - dokumentacja projektowa Robdt oraz wszelkie rysunki
dodatkowe i zamienne, opracowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Zamawiajgcego
zgodnie z Kontraktem.

Dostawy - zgodnie z Ustawg PZP, nabywanie produktow, ktdrymi sg rzeczy ruchome, energia,
woda oraz prawa majatkowe, jezeli mogg by¢ przedmiotem obrotu, w szczegdlnosci
na podstawie umowy sprzedazy, dostawy, najmu, dzierzawy oraz leasingu z opcja lub bez opcji

zakupu, ktére moze obejmowaé dodatkowo rozmieszczenie lub instalacje.

DTR - (akronim: Dokumentacja Techniczno Ruchowa) - zawiera kluczowe opisy i objasnienia
niezbedne do poprawnego uzytkowania danego urzgdzenia, takie jak instrukcja uzytkowania,
instrukcja konserwacji, spis wyposazenia, wykaz czesci zapasowych i zamiennych, rysunki,
schematy czy charakterystyke pracy. DTR powinna by¢ zgodna z dyrektywag 2006/42/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r.

Fabrycznie nowe - wyprodukowane w roku biezgcym lub poprzednim przed ogtoszeniem
postepowaniana projekt objety niniejszym PFU oraz nieuzywane, kompletne, nieuszkodzone,
nigdy nie naprawiane, nie regenerowane i niebedgce prototypem.

HRF - harmonogram rzeczowo - finansowy realizacji Przedsiewziecia przygotowany
i opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego (Inspektor) — nalezy przez to rozumie¢ osoby delegowane
przez Zamawiajacego do petnienia funkcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w branzy
konstrukcyjno-budowlanej, sanitarnej oraz elektrycznej na realizowanym zadaniu
inwestycyjnym. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, zwany rowniez Inspektorem,
jest przedstawicielem Zamawiajgcego na budowie, upowaznionym do podejmowania decyzji
dotyczacych zagadnien technicznych i ekonomicznych (majgcych wptyw na minimalizowanie
ryzyka kosztownych btedéw i opdznien, weryfikacje zastosowanych materiatéw, odbiory
robot, a w przypadku stwierdzenia powaznych nieprawidtowosci, ma on prawo wnioskowac
o ich wstrzymanie, co ma na celu zapobieganie dalszym wydatkom), tej budowy w ramach
przepisow Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2025r.,
poz. 418) oraz umowy o jej realizacje.

JN — (Jednostka Notyfikowana - oficjalnie wyznaczona przez wtasciwy organ krajowy jednostka

upowazniona do przeprowadzania oceny zgodnosci produktéw z wymaganiami okreslonymi
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w dyrektywach i rozporzadzeniach unijnych. Kazda Jednostka Notyfikowana (JN) posiada swdj
unikalny numer.

Kamienie Milowe - Jednoznacznie okreslone znaczgce punkty lub wydarzenia projektu
oznaczajgce wydarzenia bedgce rezultatem danego procesu (-0w) etapu realizacji Kontraktu.
Kierownik budowy - Przedstawiciel Wykonawcy na budowie, na ktdorym spoczywa
obowigzek kierowania Robotami zmierzajgcymi do realizacji Przedsiewziecia, zgodnie
zapisami Kontraktu, ktory zobowigzany jest do Scistej wspodtpracy z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego i dziatania w granicach umocowania okreslonego w ustawie Prawo
budowlane.

Kierownik Projektu - osoba uprawniona do przyjmowania oswiadczen woli w imieniu
Zamawiajgcego w zakresie udzielonych upowaznien. Kierownik Projektu jest uprawniony
do przekazywania Wykonawcy oswiadczen, zawiadomien, zatwierdzen lub decyzji w imieniu
Zamawiajgcego w dowolnej formie. Wykonawca jest zobowigzany stosowac sie do polecen
wydanych przez Kierownika Projektu.

Komisja Odbioru Koncowego - Komisja powotana przez Zamawiajgcego celem oceny
prawidtowosci wykonania Przedsiewziecia zgodnie z Kontraktem.

Komisja kwalifikacyjna stref zagrozenia wybuchem - Komisja powotana przez Wykonawce
w sktad ktérej wchodzi oprocz Wykonawcy rowniez Rzeczoznawca ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych, Przedstawiciele Zamawiajacego. Celem Komisji jest okreslenie rodzaju
i zasiegu stref zagrozenia wybuchem i wywieranego wptywu na urzgdzenia w niej znajdujgce
sie.

Komisja Rozruchu - Komisja powotana przez Zamawiajgcego celem prowadzenia nadzoru nad
przebiegiem Rozruchu oraz oceny wynikdw Rozruchu, w tym potwierdzenia osiggniecia
Parametréw Gwarantowanych.

Kontrakt - Umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a wybranym Wykonawcg zgodnie
z Prawem zamowien publicznych, jako rezultat postepowania o udzielenie zamdwienia,
ktorego przedmiotem jest ,Budowa Stacji CNG na terenie MPO w Warszawie
przy ul. Zabranieckiej 4 wraz z urzgdzeniami i infrastrukturg techniczng”.

Kwota Kontraktowa - oznacza zawartg w Umowie cene Oferty brutto (wyrazong w PLN cene
netto), powiekszong o nalezny podatek od towardéw i ustug) za wykonanie zobowigzan

okreslonych w Kontrakcie.
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Materiaty - wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niz Urzadzenia), majace stanowié lub stanowigce
cze$¢ Robot statych, wtgcznie z pozycjami obejmujgcymi same Dostawy (jezeli wystepuja),
ktdre majg by¢ dostarczone przez Wykonawce zgodnie z Kontraktem.

MPO/Zamawiajacy - Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania w m.st. Warszawie sp. z o.0.
(Zamawiajacy) z siedzibg w Warszawie, przy ul. Obozowej 43.

Odbidr Czesciowy - protokolarny odbior techniczny Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
a takze techniczne odbiory poszczegdlnych czesSci obiektow  realizowanych
w ramach Przedsiewziecia, poprzedzone zgtoszeniem do odbioru Robdt, wpisanym
do Dziennika Budowy.

Odbidr Koncowy - stanowi finalng ocene rzeczywistego wykonania wszystkich Robét objetych
przedmiotowym Kontraktem, w odniesieniu do ich ilosci, jakosci, wartosci
i zgodnosci z Dokumentacjg projektows.

Odbidr techniczny - protokolarny odbidr wszystkich robét montazowych i instalacyjnych,
potwierdzonych stosownymi prébami i badaniami wszystkich branz. Dokonanie Odbioru
technicznego jest warunkiem niezbednym do przystgpienia do Rozruchu.

Oferta - dokument zatytutowany ,Oferta” ztozony przez Wykonawce w toku postepowania
0 udzielenie zamdwienia na ,Budowa Stacji CNG na terenie MPO w Warszawie
przy ul. Zabranieckiej 4 wraz z urzgdzeniami i infrastrukturg techniczng” wraz z zatgcznikami.
Okres gwarancji - okres na jaki Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu gwarancji wykonania
Przedsiewziecia, liczac od daty podpisania Protokotu Odbioru Koricowego.

Okres rekojmi za wady - okres, w ktérym Zamawiajgcy ma prawo zgtasza¢ Wykonawcy wady
w realizacji Przedsiewziecia, liczac od daty podpisania Protokofu Odbioru Koncowego.
Parametry Gwarantowane - zbior Wymagan Zamawiajgcego dla Robot, Urzadzen
oraz poszczegdlnych elementdw Stacji CNG, ktérych spetnienie warunkuje Odbiér Koncowy
oraz potwierdza osiggniecie gotowosci do eksploatacji.

Personel Wykonawcy - Przedstawiciel Wykonawcy oraz caty personel, ktéry Wykonawca
zatrudnia na Placu budowy, a ktdory moze obejmowac personel kierowniczy, robotnikow
i innych pracownikéw Wykonawcy i kazdego z Podwykonawcdw, a takze wszelki inny personel
pomagajacy Wykonawcy w realizacji Robot.

Personel Zamawiajgcego — Przedstawiciel Zamawiajgcego oraz wszyscy pracownicy
Zamawiajgcego oraz wszelki inny personel podany przez Zamawiajgcego do wiadomosci
Wykonawcy, jako zatrudniony przez Zamawiajgcego lub dziatajgcy w imieniu i na rzecz

Zamawiajacego.
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PFU - niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy.
Plac budowy - miejsce, gdzie majg by¢ realizowane Roboty state i do ktérych majg byc¢
dostarczone Urzadzenia oraz Materiaty, oraz wszelkie inne miejsca, wyraznie w Kontrakcie
wyszczegoblnione jako stanowigce czesci Placu budowy.
Podwykonawca - oznacza podmiot, ktory zawart z Wykonawcg umowe w mysl definicji
Umowy o podwykonawstwo, zgodnie z postanowieniami Umowy. Przez ,Podwykonawce”
nalezy rozumiec takze dalszych Podwykonawdw.
Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zatwierdzajgca projekt budowlany
i zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie Robdt budowlanych.
Pozwolenie na uzytkowanie - decyzja wtasciwego urzedu nadzoru budowlanego zezwalajgca
na uzytkowanie inwestycji.
Prawo budowlane - ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2025 .,
poz. 418) oraz aktami wykonawczymi wydanymi na jej podstawie.
Prawo zamdwien publicznych (PZP) - ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamdwien
publicznych (tj. Dz. U. 2024 poz. 1320), oraz aktami wykonawczymi wydanymi na jej
podstawie.
Program Rozruchu - dokument zawierajacy szczegdtowy opis warunkéw i wytycznych
okreslajgcych zakres, sposdb i harmonogram czasowy przeprowadzenia Rozruchu Stacji CNG,
w tym wszystkich préb i badan potwierdzajacych spetnienie wymaganych Parametrow
Gwarantowanych, okreslonych w Wymaganiach Zamawiajgcego i Ofercie Wykonawcy.
Projekt Organizacji Robét (POR) - dokument techniczny okreslajgcy sposéb organizacji,
prowadzenia i zarzadzania pracami budowlanymi na placu budowy. Zawiera on szczegoty
dotyczgce zagospodarowania placu, metod isystemdow wykonawstwa, harmonogramodw,
plandw zatrudnienia, potrzeb materiatowych, a takze inne opracowania zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng prac.
Protokét Odbioru Koncowego - dokument potwierdzajacy pozytywny wynik Odbioru
Koncowego.
Przedsiewziecie - wszelkie dziatania zwigzane z realizacjg zadania pn. ,Budowa Stacji CNG
na terenie MPO w Warszawie przy ul. Zabranieckiej 4 wraz z urzadzeniami i infrastrukturg
techniczng”, w tym w szczegdlnosci projektowanie, dostawy, budowe, montaz, uruchomienie

wszystkich elementdéw i systemow sktadajacych sie na Stacje CNG.
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Przedstawiciel Wykonawcy - osoba, wymieniona przez Wykonawce w Kontrakcie, ktora dziata
w imieniu Wykonawcy.

Przedstawiciel Zamawiajgcego - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do kontaktow
z Wykonawca w szczegolnosci oznacza Kierownika Projektu, oraz ewentualnie inne osoby
wskazane przez Zamawiajgcego.

PZ) — (akronim: Plan Zapewnienia Jakosci) - program przedsiewzie¢ niezbednych
dla zapewnienia jakosci wedtug STWIOR.

Roboty - roboty przygotowawcze, roboty budowlane, roboty state, roboty tymczasowe
i roboty montazowe. Roboty oznaczajg réwnoczesnie budowe i roboty budowlane, zgodnie
z Prawem budowlanym.

Rozruch - pierwsze uruchomienie Stacji CNG i wynikte z tego préby, regulacja i optymalizacja
wstepna realizowane pod $cistym nadzorem, po Odbiorze technicznym. W trakcie rozruchu
nalezy sprawdzi¢ prace wszystkich urzadzen bedacych przedmiotem odbioru zadania
inwestycyjnego. Podstawg do rozpoczecia Ruchu prébnego jest Zakoriczenie Rozruchu
(zgodnie z Programem Rozruchu).

Ruch prébny - nieprzerwana, bezusterkowa, ciggta praca urzadzen nastepujgca bezposrednio
po rozruchu na parametrach umozliwiajacych zaprezentowanie i potwierdzenie jego zdolnosci
funkcjonalnych i eksploatacyjnych z zachowaniem parametréow technicznych
zadeklarowanych w Warunkach Technicznych lub innych dostarczonych przez Zleceniodawce
zadania inwestycyjnego. Ruch prébny realizowany jest pod nadzorem Wykonawcy.
Bezusterkowy Ruch prébny, jest podstawg do zgtoszenia Zamawiajgcemu przez Wykonawce
gotowosci do Odbioru Koncowego.

SCADA - (ang. Supervisory Control And Data Acquisition) - System informatyczny nadzorujgcy
przebieg procesu technologicznego. Jego gtéwne funkcje obejmujg zbieranie aktualnych
danych (pomiardéw), ich wizualizacje, sterowanie procesem, alarmowanie oraz archiwizacje
danych.

Sprzet Wykonawcy - wszelkie aparaty, maszyny, pojazdy i inne rzeczy potrzebne do realizacji
i ukofczenia Robét oraz usuniecia wszelkich wad. Jednakze Sprzet Wykonawcy nie obejmuje
Robdt tymczasowych, sprzetu Zamawiajgcego (jezeli wystepuje), Urzadzen, Materiatow
lub innych rzeczy majgcych stanowic lub stanowigcych cze$¢ Robét statych.

Stacja CNG - zespot urzadzen i instalacji umozliwiajacych tankowanie pojazdow sprezonym
gazem ziemnym — CNG i/lub BioCNG.

Strona/Strony - Zamawiajacy lub Wykonawca, w zaleznosci jak tego wymaga kontekst.
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STWIOR - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét dla realizacji Przedsiewziecia.

Teren budowy - zgodnie z definicja Prawa budowlanego, przestrzen, w ktérej prowadzone
sg roboty budowlane (Plac budowy) wraz z przestrzenig zajmowang przez zaplecze budowy.

Urzadzenia - oznaczajg aparaty, maszyny i pojazdy

WPS - (akronim od ang Welding Procedure Specification) — Instrukcja Technologiczna
Spawania, okresla wszystkie informacje dotyczace prowadzenia prac spawalniczych.
Jest to dokument przedstawiajgcy sposdb wykonania danej spoiny z uwzglednieniem
parametrow spawania, a takze informacji dla spawacza. Instrukcje Technologiczne Spawania
pozwalajg na osiggniecie wyzszej jakosci spoin. Instrukcje WPS nalezy zawsze opracowywacd
z osobna dla kazdego materiatu, stopu oraz typu spawania.

WPQR - (akronim od ang Welding Procedure Qualification Record) - dokument, bedacy
uprawnieniem firmy do wykonywania prac spawalniczych na danych materiatach
o okres$lonych grubosciach (a dla rur takze $rednicach), stosujgc do tego wtasng technologie
spawania.

Wykonawca - osoba fizyczna lub osoba prawna lub jednostka organizacyjna nieposiadajaca
osobowosci prawnej, ktéra zawarta z Zamawiajgcym Kontrakt w sprawie realizacji
Przedsiewziecia.

Wymagania Zamawiajgcego - wymagania stawiane przez podmiot, ktory zamawia dostawe,

ustuge lub roboty budowlane, sg precyzyjnie okreslone w dokumentacji postepowania.
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Il. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1. Przedmiot zamodwienia

Przedmiotowe Przedsiewziecie pod nazwa: ,,Budowa Stacji CNG na terenie MPO w Warszawie
przy ul. Zabranieckiej 4 wraz z urzadzeniami i infrastrukturg techniczng” obejmuje
zaprojektowanie, budowe iuruchomienie Stacji tankowania pojazdéw gazem CNG
wraz z gazociggiem zasilajgcym tg stacje oraz wszelkimi innymi elementami wchodzgcymi
w jej sktad. W dalszej perspektywie, realizacja Stacji CNG stanowi¢ bedzie zintegrowany
element wiekszej inwestycji pod nazwa: ,Zaprojektowanie, wybudowanie, uruchomienie
i przeprowadzenie wstepnej eksploatacji instalacji recyklingu organicznego poprzez
fermentacje bioodpaddw z produkcjg biometanu przy ul. Zabranieckiej 4 w Warszawie”.
Inwestycja ta zaktada uzyskanie Biometanu w wyniku fermentacji bioodpadow
i po odpowiedniej obrébce technologicznej pozyskiwanego z tego Zzrédta Biogazu. Biometan
ma spetnia¢ wymagania jakosciowe paliwa gazowego wykorzystywanego do napedu pojazdow
samochodowych.

Obecnie realizowana Stacja CNG zakfada pozyskanie do jej zasilania paliwa gazowego z sieci
dystrybucyjnej gazu ziemnego. To Zrédio dostawy gazu umozliwia¢ ma tankowanie CNG
pojazdow samochodowych Zamawiajgcego do momentu oddania do uzytkowania instalacji
recyklingu organicznego, a takze podczas jej konserwacji, przegladdéw czy tez w innych
nieprzewidzianych sytuacji. W przysztosci, budowana Stacja CNG powinna stanowic
funkcjonalng i technologiczng catos¢ z instalacjg recyklingu organicznego.

Stacja CNG powinna by¢ zaprojektowana, wybudowana i wyposazona w taki sposdb, aby
mozliwe byto tankowanie CNG réwnoczesnie do 4 pojazdéw (dwa, dwuwezowe dystrybutory
CNG z odpowiedniej dtugosci wezami i kroécami przytgczeniowym typu NGV2 i NGV1).
Tankowanie CNG bedzie sie odbywaé w dni robocze w godzinach od 06:00 do 22:00.
Szacowana dzienna liczba tankowanych pojazdéw 50 - 75. Dobowy wolumen CNG okoto 5,2 t
(tj. 6 760 m3). Orientacyjny czas tankowania 1 pojazdu 12 — 20 minut.

Przewiduje sie, ze Stacja CNG bedzie uzytkowana przez pojazdy Zamawiajgcego
wykorzystywane do odbioru odpadéw komunalnych o nastepujgcych gabarytach
maksymalnych: dtugos¢ — 9964 mm; szeroko$¢ — 2550 mm (3000 mm z lusterkiem
wstecznym); wysokos¢ — 3615 mm; DMC — 27 ton. Szacunkowe, dzienne zuzycie paliwa
gazowego przez 1 pojazd — okoto 70 kg. Maksymalna pojemnos¢ zbiornikdw CNG 1 pojazdu

wynosi 640 |.

str. 24
Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

Przyjete przez Zamawiajacego zatozenia organizacyjne przewidujg, ze w bezposrednim
sgsiedztwie Stacji CNG, w porze nocnej, stale bedzie stacjonowac 25 pojazddw zasilanych CNG.
Dlatego dla takiej liczby pojazdow nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ tzw. tankowania
réwnolegtego (jednoczesnego, wolnego). Tankowanie to zostanie zrealizowane w terminie
pozniejszym. W ramach niniejszej inwestycji Wykonawca zaprojektuje i wykona odpowiednie
zaslepione odprowadzenie rurowe z zaworem od strony zbiornikdéw buforowych CNG, celem
ich wykorzystania w terminie pdzniejszym i ograniczenia robot ziemnych bezposrednio
na Stacji CNG. Wybudowana przez Wykonawce Stacja CNG ma by¢ obiektem w petni
funkcjonalnym, wykorzystywanym catodobowo, przez wszystkie dni tygodnia w ciggu catego
roku do wytwarzania CNG/BioCNG, tankowania tego paliwa i rejestracji oraz rozliczania jego
poboru z okreslong wydajnoscig i o wymaganych parametrach jakosciowych zgodnych
z Rozporzadzeniem z dnia 30.06.2016 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla sprezonego
gazu ziemnego (CNG) (Dz. U. z 2016 r. poz. 1094) z uwzglednieniem mozliwosci ew. przysztej
rozbudowy (zgodnie z zatgczonym do niniejszego PFU schematem blokowym) o:

1) odbidr, przetwarzania i tankowania biometanu, w tym przechowywania 2-dniowej

produkcji wytworzonego BioCNG;

2) dostawe i tankowania CNG/BioCNG za posrednictwem instalacji tankowania

rownolegtego (wolnego) pojazdow Zamawiajgcego;

3) dostawe, tankowanie i rozliczanie CNG/BioCNG przez odbiorcéw zewnetrznych.
Podczas tankowania CNG nalezy stosowac tylko takie rozwigzania techniczne i wyposazenie,
ktore wykluczy mozliwos¢ emisji metanu do atmosfery.

Przedmiot zamowienia ma by¢ realizowany w systemie ,,Zaprojektuj i Zbuduj”. Zamawiajgcy,
powota Inspektoréw Nadzoru Inwestorskiego, ktérych zadaniem bedzie miedzy innymi:
1)  nadzor techniczny nad robotami budowlanymi i jakoscia ich wykonywania,
2)  nadzér nad catoscig dokumentacji sporzadzanej przez Wykonawce na etapie budowy,
rozruchdw i odbioru,
3) realizacja uzgodnien wynikajagcych z warunkow Kontraktu na etapie budowy,

rozruchéw i odbioru.
Zakres Kontraktu pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg obejmuje oraz naktada

na Wykonawce m. innymi nastepujgce wymagania:
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Uwzglednienie wszystkich kosztéw zwigzanych z realizacja zamdwienia polegajacego
na , Budowa Stacji CNG na terenie MPO w Warszawie przy ul. Zabranieckiej 4 wraz
z urzadzeniami i infrastrukturg techniczng”,
Wykonanie wszelkich czynnosci niezbednych do zaprojektowania, budowy
i uruchomienia Stacji CNG. Dotyczy to rowniez tych czynnosci, ktorych koniecznosé
ujawni sie w trakcie realizacji prac projektowych i budowlanych, a ktére posiadajacy
odpowiednig wiedze i doswiadczenie Wykonawca powinien byt przewidziec¢
na podstawie Wymagan Zamawiajgcego, odbytej wizji lokalnej Terenu budowy, ktdrej
mozliwos¢ odbycia Zamawiajgcy przewidziat podczas postepowania oraz znajomosci
przepisdw prawa,
Prowadzenie Robdét w cyklu roboczym gwarantujgcym wykonanie przedmiotu
zamowienia w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy zapewnieniu wtasciwej jakosci
Robét,
Zobowigzanie Wykonawcy do przyjecia odpowiedzialnosci cywilnej za:
a) organizacje Robot budowlanych,
b) zabezpieczenie intereséw osdb trzecich,
c) ochrone $rodowiska,
d) warunki bezpieczenstwa pracy,
e) warunki bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Wykonanie we wtasnym zakresie wszelkich czynnosci, przeprowadzenie pomiaréw
oraz weryfikacji obliczen niezbednych do zaprojektowania, budowy i prawidtowego
dziatania Stacji CNG. Wskazane w niniejszym PFU dane nalezy traktowad
jako parametry minimalne i wymagania kierunkowe.
Stacja CNG ma by¢ obiektem w petni funkcjonalnym, wykorzystywanym
catodobowo, przez wszystkie dni tygodnia przez caly rok do wytwarzania CNG
i BioCNG z okreslong wydajnoscig i o wymaganych parametrach jakosciowych
dla tego paliwa okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 30 czerwca
2016 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla sprezonego gazu ziemnego (CNG)
(Dz. U. 22016 r., poz. 1094,) niezaleznie od rodzaju i zrodta Dostawy paliwa
gazowego - gaz ziemny z sieci dystrybucyjnej czy Biometan z biogazowni.
Realizacje inwestycji zgodnie z wymaganiami zamieszczonymi w poszczegolnych

uzgodnieniach, opiniach, decyzjach, itp. oraz niniejszym PFU,
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Opracowanie petnej Dokumentacji projektowej i formalno-prawnej wymaganej
przepisami prawa (prawem budowlanym, prawem ochrony s$rodowiska, itp.)
oraz Wymaganiami Zamawiajgcego, niezbedne] do zrealizowania przedmiotu
zamowienia, okreslonego w niniejszym programie funkcjonalno- uzytkowym, wraz
z uzyskaniem Pozwolenia na budowe oraz wykonanie catosci Robdt, Dostaw
i czynnosci stanowigcych zakres Kontraktu i objetych sporzadzong przez Wykonawce
Dokumentacjg projektowg i formalno-prawng, a takze przeprowadzenie wszystkich
praciczynnosci przedrozruchowych, Rozruchu, i otrzymanie wymaganych Parametrow
Gwarantowanych oraz uzyskanie Decyzji Pozwolenia na uzytkowanie,
w tym przeprowadzenie certyfikacji jesli bedzie wymagana. Zamawiajacy na wniosek
Wykonawcy udzieli odpowiednich pethnomocnictw do wystepowania przed organami
i jednostkami,

Wykonanie koncepcji drogowej — propozycji rozwigzan geometrycznych
i konstrukcyjnych budowy Stacji CNG,

Wykonanie i uzyskanie zatwierdzenia projektu statej organizacji ruchu,

10) Wykonanie i uzyskanie zatwierdzenia projektow czasowej organizacji,

11) Sprawdzenie czy grunt podtoza posiada kategorie G1, w przypadku braku, Wykonawca

12)

13)

14)

15)

doprowadzi podtoze gruntowe do w/w kategorii,

Dla celéw opracowania dokumentacji i prowadzenia Robdt, Wykonawca dokona
inwentaryzacji infrastruktury podziemnej i istniejgcych obiektow budowlanych
znajdujgcych sie w obrebie inwestyc;ji,

Projektowanie i budowa Stacji CNG obejmuje réwniez wykonanie innych elementéw,
ktore moga by¢ wymagane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, jako wyposazenie
niezbedne dla prawidtowego i bezpiecznego funkcjonowania Stacji CNG,

Projekt powinien uwzglednia¢ wszelkie kwestie w zakresie ochrony
przeciwpozarowej wymagajgce uzgodnienia z Rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie uzgadniania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu Urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2023 poz. 1563),
Wykonawca powota Komisje kwalifikacyjng stref zagrozenia wybuchem, w skfad

ktorej  powinni  wchodzi¢:  przedstawiciele = Wykonawcy, Rzeczoznawca
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ds. zabezpieczen przeciwpozarowych oraz Przedstawiciele Zamawiajgcego. Komisja
kwalifikacyjna opracuje protokét klasyfikacji zagrozenia wybuchem, na podstawie
ktorego zostanie opracowany Dokument Zabezpieczenia przed wybuchem.
Opracowanie musi zawiera¢ cze$¢ opisowq i graficzng. Przed odbiorem obiektu
Wykonawca ma obowigzek przekaza¢ aktualng instrukcje bezpieczenstwa
pozarowego i dokument zabezpieczenia przed wybuchem, ktére wczesniej uzgodni
z Zamawiajgcym i wtasciwym Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,

Wykonanie Dokumentacji powykonawczej wraz z powykonawczg inwentaryzacja
geodezyjng oraz wszystkimi wymaganymi instrukcjami, w formie papierowej
i elektronicznej oraz przekazanie jej Inspektorom z pisemnym powiadomieniem

o gotowosci do przeprowadzenia Rozruchu,

17) Projektowane rozwigzania, Urzgdzenia oraz proponowane wyposazenie inwestycji

powinno spetnia¢ odpowiednie przepisy i normy w zakresie jakosci i bezpieczeristwa
uzytkowania, zawarte w Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.
(t.j. Dz.U. 2023 poz. 215) iumozliwia¢ sprawne przeprowadzenie rzetelnej oceny

wyrobu przez kompetentne i niezalezne podmioty certyfikujgce,

18) W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych wigzacych sie z koniecznoscig

19)

20)

zmian parametréow technicznych, technologicznych, konstrukcyjnych etc. zatozonych
w PFU wynikajgcych z doboréw i obliczerr, Wykonawca zobowigzany bedzie na wiasny
koszt dokona¢ wszystkich wymaganych prawem zmian (decyzji, pozwolen etc.) oraz
uzgodnien formalno-prawnych po wczesniejszym ich uzgodnieniu
z wifasciwym Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajgcym. Proces
dokonywania czynnosci formalno-prawnych nie moze powodowac zmiany terminu
wykonania Kontraktu,
W przypadku kolizji z infrastrukturg podziemng Wykonawca bedzie zobowigzany
uzyska¢ wszelkie konieczne zgody i zezwolenia wtadz lokalnych, przedsiebiorstw
i wiascicieli do niezbednego zdemontowania istniejgcych instalacji, zamontowania
instalacji tymczasowych, usuniecia instalacji tymczasowych i ponownego
zamontowania istniejgcych instalacji, kazdorazowo na podstawie pisemnych
uzgodnien poczynionych z wtasciwym Inspektorem,
Wykonawca Robdt ma obowigzek poinformowania wtascicieli lub zarzadcow sieci

uzbrojenia technicznego o przystgpieniu do wykonywania Robdét budowlanych
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24)

25)

26)
27)

28)

29)

30)

31)
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co najmniej na 7 dni przed ich rozpoczeciem lub zgodnie z otrzymanymi warunkami
technicznymi,

Wykonawca przeprowadzi niezbedne uzgodnienia w celu uzyskania wymaganych
pozwolen, dopuszczen, opinii, uzgodnien i certyfikatéw itp.

Wykonawca, przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi i uzyska akceptacje
Zamawiajacego dot. planu BIOZ (Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia),
Wykonawca opracuje i po uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego wdrozy Program
Zapewnienia Jakosci,

Opracowanie programu i procedur jakosci dla prowadzonej budowy zgodnie
ze standardami ISO (okreslonymi w dalszej cze$ci opracowania) oraz warunkami
Kontraktu,

Zapewnienie wykwalifikowanego kierownictwa i zatogi posiadajgcych wymagane
uprawnienia budowlane oraz zapewnienia statego nadzoru nad realizowanymi
Robotami w kazdej realizowanej specjalnosci na tej budowie,

Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajacym organizacje Terenu budowy,
Utrzymanie terenu Robdt wraz z wtasnym zapleczem socjalnym itechnicznym,
zapewnienie gospodarnosci, tadu i porzgdku na budowie oraz wtasciwego oznaczenia
terenu Robdt (tablica informacyjna budowy),

Wykonawca bedzie prowadzit ewidencje oséb przebywajacych na budowie,

Dojazd w czasie trwania budowy odbywac sie bedzie istniejgcymi, wskazanymi przez
Zamawiajgcego bramami wjazdowymi na teren prowadzonej inwestycji,
Zrealizowanie rzeczowego zakresu powierzonych mu do wykonania Robdt zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami Prawa budowlanego, normatywami stosowanymi
w branzy, w tym PN, EN, ISO lub innych dokumentéw normatywnych przywotanych
przez projektanta lub dostawce maszyn iUrzagdzen a takie zarzgdzeniami
i ustaleniami przekazywanymi przez Zmawiajgcego oraz Inspektoréw.

Podczas realizacji zadania Wykonawca musi uwzgledniac fakt prowadzenia inwestycji
na terenie Bazy MPO, fakt ten nalezy uwzglednia¢ podczas prac projektowych
poprzez koordynacje z innymi projektami toczgcymi sie na terenie Bazy MPO oraz
podczas prowadzenia prac budowlano-montazowych. W tym celu nalezy przewidzie¢
narady miedzyprojektowe Wykonawcéw (uczestnikdw innych zadan inwestycyjnych

na terenie Bazy MPO) wraz z udziatem Przedstawicieli Zamawiajgcego,
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Biezgce utrzymanie stanu technicznego drég wewnetrznych w rejonie prowadzonych
Robdt, przeznaczonych do ogdlnego korzystania i wykorzystywanych przez transport
ciezarowy na potrzeby budowy, przez caty okres prowadzenia Robot,
Uktad komunikacyjny powinien by¢ dostosowany do przejazdu i manewrdéw
najciezszych pojazdow MPO (DMC 27 ton) wykorzystywanych do zbiérki odpadow
komunalnych. S3 to pojazdy o nastepujacych wymiarach:
a) Pojazd bezpylny zasilany CNG:

- Dtugos$¢ — 9964 mm

- Szerokos¢ 2550 mm bez lusterek z lusterkami bedzie miat ok. 3 m

- Wysokos¢ 3615 mm

b) Pojazd kontenerowy zasilany CNG

- Dtugos¢ — 8400 mm

- Szerokos¢ 2400 mm bez lusterek z lusterkami bedzie miat ok. 3 m

- Wysokos$¢ 3020 mm
W uzgodnieniu z Inspektorami i Zamawiajgcym, prowadzenia robét budowlanych,
montazowych, instalacyjnych oraz transportu w taki sposdb, aby ograniczyc
do minimum uciazliwosci z tym zwigzane. Prowadzone roboty powinny umozliwié
normalne funkcjonowanie Bazy MPO, w tym ruch pojazddw Zamawiajgcego,
Zapewnienie na budowie statego nadzoru geodezyjnego, zagwarantowanie,
aby postep Robdt byt starannie i na biezgco inwentaryzowany i zapisany
w dokumentacji geodezyjnej, a w szczegdlnosci roboty zanikowe,
Na czas budowy prowadzenia we wtasnym zakresie: zaopatrzenia w wode, energie
elektryczng, wywozu nieczystosci, gospodarki odpadami, wywdzki ztomu i innych
odpadow, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, a takze demontazu urzadzen
i przytaczy tymczasowych po zakonczeniu Robat,
Zapewnienie ciggtosci wykonywania Robot oraz dostarczania wszelkich niezbednych
do wykonania zamdwienia maszyn, Urzadzen i Materiatéw,
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za dobdr, Dostawe i montaz wszystkich
Urzadzen, Materiatdw oraz za wykonanie wszystkich prac montazowych,
instalacyjnych, transportowych, itp.,
Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania Urzadzen i armatury wyfacznie tych

producentéw, ktdrzy posiadajg autoryzowany serwis na terenie Polski,
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Wykonawca bedzie dostarczat Urzadzenia tylko na podstawie zaakceptowanego
przez wtasciwego Inspektora wniosku materiatowego. Wniosek materiatowy musi
zawieraC karte katalogowa Urzadzenia, deklaracje witasciwosci uzytkowych, atesty
i dopuszczenia,

Stosowanie Materiatow i Urzadzen Fabrycznie nowych, nieuszkodzonych i wolnych
od wad, posiadajacych obowigzkowe certyfikaty i atesty oraz dostarczenie
wymaganych certyfikatow lub aprobat, DTR, wskazanie serwisdw gwarancyjnych
i pogwarancyjnych dla dostarczonych maszyn, Urzadzen i instalacji oraz udzielenia
kompleksowej gwarancji, na Okres gwarancji uzgodniony w Kontrakcie. Wykonawca
ma obowigzek sprawdzi¢ waznos¢ aprobat i certyfikatbw na wyroby
przed ich zastosowaniem,

Przestrzeganie zalecen zawartych w kartach materiatowych i zasad wykonywania
podanych przez producentdéw stosowanych Materiatéw przy wykonywaniu prac,
Wykonawca, w uzgodnieniu z witasciwym Inspektorem i Zamawiajgcym, zapewni
integracje elementow zabezpieczenia, detekcji oraz monitoringu pracy Stacji CNG
z istniejgcymi (lub projektowanymi, realizowanymi — Zamawiajgcy przekaze
wymagane wytyczne na prosbe Wykonawcy) i stosowanymi uZamawiajgcego
systemami ochrony, w tym Systemu Sygnalizacji Pozaru, monitoringu, organizacji
ruchu itp.

Przerwanie realizacji Robot na zadanie Inspektora Ilub Zamawiajgcego
i zabezpieczenia wykonanych Robdt przed zniszczeniem, jesli Swiadczona ustuga
odbiega od obowigzujacych standardoéw technicznych,

Uporzadkowanie Placu budowy, wykonanie rekultywacji terenu po zakonczeniu
Robdt. Naruszony teren zielericdw nalezy przekopaé, usungc zanieczyszczenia, pokry¢
warstwg humusu gr. 5 cm i obsia¢ mieszankami traw niskich.

Wykonawca, w trakcie realizacji zadania, jest zobowigzany do wykonywania
i utrzymania w stanie nadajgcym sie do uzytku a nastepnie do likwidacji wszystkich
Robdt tymczasowych niezbednych do zrealizowania przedmiotu zamoéwienia.
Umieszczenie we wtasciwy sposéb wszystkich niezbednych oznaczen i ostrzezen,
zaréwno pionowych, jak i poziomych, wyznaczenie stref zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami,
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Wykonawca przekaze w formie protokotéw zapisy z poszczegdlnych etapow realizacji
budowy, wyniki testéw, prob odbiorczych oraz innej dokumentacji wykonawczej
okreslonej w SWZ,

Przygotowanie procedur odbiorczych i uzgodnienia ich z Zamawiajgcym
oraz Inspektorami,

Wykonanie badan, pomiaréw, ekspertyz zadanych przez Inspektoréw oraz nadzoru
autorskiego projektanta,

Zapewnienie sprzetu i Materiatéw niezbednych do przeprowadzenia testéw, préb
i Rozruchu. Wykonawca opracuje i przedstawi wtasciwemu Inspektorowi
i Zamawiajagcemu technologie: robdt spawalniczych, robdét izolacyjnych
i antykorozyjnych, oraz zapewni podstawowy komplet naprawczy ielementy
wymienne (jednorazowego uzycia) niezbedne dla skutecznego przeprowadzenia
Rozruchu instalacji,

Zagwarantowanie odbioru wszystkich wykonanych prac przez stosowne organy
nadzoru w tym certyfikacje Urzedu Dozoru Technicznego (dalej zwane UDT)
uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego ostatecznego i bezwarunkowego Pozwolenia
na uzytkowanie,

Wykonawca zapewni wymagane certyfikaty, wskaze serwis dla dostarczanych
Urzadzen oraz udzieli gwarancji kompleksowej na wszystkie zainstalowane maszyny
i Urzadzenia na warunkach ustalonych w Kontrakcie,

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania wszelkich innych prac i czynnosci,
niewyszczegélnionych powyzej, a koniecznych do przekazania obiektu
do eksploatacji i uzyskania dla niego ostatecznego i bezwarunkowego Pozwolenia na
uzytkowanie,

Wykonawca w Okresie gwarancji zobowigzany jest swiadczy¢ nieodptatnie obstugi
serwisowe/przeglady dostarczonych Urzadzen zgodnie z ich DTR, warunkami
gwarancji oraz obowigzujgcymi przepisami prawa zapewniajgc nieodptatnie wszelkie
Materiaty eksploatacyjne niezbedne do wykonywania przywotanych wyzej czynnosci.
Odpowiedzialno$¢ za terminowos$¢ wykonywania obstug lub przeglagdéw serwisowych
ponosi¢ bedzie Wykonawca,

Wykonawca wyposazy obiekt w odpowiednie instrukcje eksploatacji i BHP dotyczace

obstugi obiektu, instalacji, maszyn i Urzadzen bedgcych na wyposazeniu obiektu.
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Forma instrukcji musi by¢ zgodna z obowigzujgcymi w danym zakresie przepisami
prawa i Wymaganiami Zamawiajgcego,

Wykonawca wyposazy obiekt w niezbedne do funkcjonowania obiektu elementy bhp,
w tym: systemy detekcji metanu, tabliczki, znaki (ostrzegawcze, nakazu stosowania.
zakazu, itp.) w miejscach, w ktérych przepisy prawa wymagajg stosowania tego
wyposazenia,

Wykonawca okresli w dokumentacji eksploatacji obiektu wymagania prawne
(uprawnienia) jakie musi spetnia¢ osoba obstugujgca, konserwujgca, naprawiajgca
dang instalacje, obiekt,

Wykonawca zapewni szkolenie dla pracownikdw Zamawiajgcego w zakresie obstugi

catej instalacji technologicznej,

Zakres prac przewidzianych do realizacji przez Wykonawce obejmuje sporzadzenie:

1) Koncepcji wstepnej wielobranzowej;

2) Projektu zagospodarowania terenu;

3) Projektu architektoniczno-budowlanego;

4) Projektu technicznego;

5) Projektow wykonawczych w zakresie wszystkich branz;

6) Projektéw powykonawczych w zakresie wszystkich branz;
uzyskanie:

7) Pozwolenia na budowe oraz prowadzenie nadzoru autorskiego,

8) Pozwolenia na uzytkowanie,

oraz Dostawe, montaz, uruchomienie i przekazanie do uzytkowania instalacji, obiektow

i Urzadzen zwigzanych z:

9) Budowg gazociggu zasilajgcego od stacji pomiarowej gazu ziemnego do instalacji

10)
11)
12)
13)

14)

adsorpcyjnej, a nastepnie do sprezarek gazu,
Zabudowsg instalacji adsorpcyjnej do usuwania wilgoci z gazu ziemnego,
Zabudowa trzech sprezarek gazu CNG,
Zabudowa zbiornikow buforowych sprezonego gazu CNG,
Zabudowga dwéch dwustronnych dystrybutorow gazu CNG wraz z systemem
rozliczeniowym ktéry powinien by¢ zintegrowany z istniejagcym systemem
rozliczeniowym u Zamawiajgcego,

Zabudowa kontenera technicznego,
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20)

21)
22)

23)
24)
25)
26)
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Orurowaniem technologicznym Urzadzen (propozycja rozwigzan jak na schemacie
blokowym)

Budowg dojazdowych drdog wewnetrznych, placow manewrowych oraz stanowisk
stuzacych tankowaniu pojazdéw,

Budowg chodnikéw i placow technologicznych zapewniajgcych obstudze dostep
do Urzadzen technicznych,

Budowg systemu kanalizacji deszczowej stuzgcego odprowadzeniu wéd opadowych
i roztopowych,

Ogrodzeniem Stacji CNG,

Realizacjg fundamentéw pod Urzadzenia, kontener techniczny i zadaszenie
dystrybutora,

Zabudowag zadaszenia dystrybutora,

Zabezpieczeniem Urzadzen technologicznych przed uszkodzeniem tankujgcych
pojazdéw,

Zasileniem energetycznym sprezarek gazu i dystrybutora,

Instalacjg odgromows i uziemiajgcg obiektu i Urzadzen,

Realizacjg monitoringu i oswietlenia otoczenia Stacji CNG,

Skablowanie linii teletechnicznej do budynku biurowego na terenie Bazy MPO

ul. Zabraniecka 4,

oraz uzgodnienie:

27)

Z Polska Spdtkg Gazownictwa terminu oraz szczegotdw wykonania przytacza
do sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego, zgodnie zwydanymi warunkami
przytgczenia do sieci gazowej i podpisang umowg w tym zakresie oraz decyzjg

Pozwolenia na budowe Stacji CNG.
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1.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
1.1.1.Lokalizacja Stacji CNG

Pod wzgledem administracyjnym projektowana inwestycja zlokalizowana zostanie
w potudniowo- wschodniej czesci dzielnicy Targdwek wchodzgcej w sktad miasta stotecznego
Warszawy (miasta na prawach powiatu), wojewddztwa mazowieckiego.
Stacja CNG zostanie zlokalizowana w potudniowej czesci dziatki nr 45/3 obreb ewidencyjny
4-11-14. Dziatka jest w uzytkowaniu wieczystym Miejskiego Przedsiebiorstwa Oczyszczania
w m. st. Warszawie Sp. z 0.0., ul. Obozowa 43, 01-161 Warszawa.
Teren przeznaczony pod inwestycje objety jest miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego - MPZP obszaru Targowka Przemystowego zatwierdzonego Uchwatg
Nr XX/227/00 Rady Gminy Warszawa Targowek z dnia 27 kwietnia 2000 r. W planie tym jest
on okreslany jako PT - obszary przemystowo techniczne, przeznaczenie P/B tj. tereny
przemystowe/tereny baz i sktadéw.
Powierzchnia catej dziatki nr 45/3 wynosi 6,3609 ha, natomiast powierzchnia na ktorej
zlokalizowana bedzie Stacja CNG, po wybudowaniu zajmowac bedzie ok. 420m? tj. 0,042ha

(powierzchnia w ogrodzeniu).

1.1.2.0pis stanu istniejacego.

Planowana stacja zlokalizowana bedzie na terenie Bazy MPO, sgsiadujgcej od strony
wschodniej z Zaktadem Unieszkodliwiania Statych Odpadéw Komunalnych aod strony
potudniowej z terenem miejskim, na ktdrym urzadzona jest petla autobusowa oraz tereny
zielone.

Dojazd na teren Stacji CNG odbywa¢ sie bedzie od strony potudniowej
od ul. Zabranieckiej, istniejgcym wjazdem.

Teren przeznaczony pod budowe Stacji CNG znajduje pomiedzy ogrodzeniem MPO,
ktére jednoczesnie stanowi granice dziatki 45/3 od strony ul. Zabranieckiej a drogg bitumiczna
komunikacji wewnetrznej. Obecnie teren ten wykorzystywany jest jako miejsce postojowe
dla samochodéw (utwardzonych kruszywem ftamanym lub drogowymi ptytami zelbetowymi
— MON). Na terenie inwestycji wystepuje nastepujgce uzbrojenie techniczne: kanalizacja
deszczowa, wodociagi, linie energetyczne, linia teletechniczna, cieptociagg. Dodatkowo
pomiedzy ogrodzonym terenem MPO a ul. Zabraniecka przebiegajg liczne podziemne sieci

uzbrojenia technicznego oraz napowietrzna linia energetyczna SN.
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1.1.3.0pis istniejacej zieleni
Teren przeznaczony pod budowe Stacji CNG pozbawiony jest zaréwno zieleni niskiej
jak i wysokiej. W najblizszym sgsiedztwie, pomiedzy ulicg Zabranieckg a ogrodzeniem Zaktadu,
ktéry stanowi jednoczesnie granice dziatki znajduje sie teren (nieuzytek) porosniety trawg oraz

roznymi gatunkami krzewoéw i pojedynczych drzew.

1.2. Charakterystyka geologiczno-inzynierska terenu przeznaczonego pod inwestycje
1.2.1.0pis morfologii terenu i sieci hydrograficznej

Teren inwestycji pod wzgledem geomorfologicznym potozny jest w granicach starorzecza
Wisty na tarasie nadzalewowej nizszej (praskiej). Od strony wschodniej jest ona ograniczona
tarasg nadzalewowg wyzszg (falenickg), natomiast od strony wschodniej tarasg zalewowa
wyzszg i korytem rzeki Wisty. Od strony wschodniej ipotnocnowschodniej rozciggaja
sie tereny starorzeczy na tarasach nadzalewowych. Rzedne terenu w rejonie inwestycji,
na skutek zurbanizowania, zostaty zmienione i dostosowane do zagospodarowania terenu.
Aktualnie wahajg sie od 83 do 85 m n.p.m. Ze wzgledu na potozenie na prawym brzegu rzeki
Wisty teren generalnie odwadniany jest w kierunku pdétnocno-zachodnim, zachodnim.
Ze wzgledu na to, iz najblizszy ciek to Kanat Brodnowski przeptywajacy w odlegtosci ok. 300 m
w kierunku potnocno-wschodnim. Kanat prowadzi wody na poétnocny-zachod i jest
lewobrzeznym doptywem Kanatu Zeranskiego uchodzacego do Wisty. kanat moze wptywac
na lokalne kierunki odptywu wodd powierzchniowych i wdd pierwszego poziomu
wodonosnego. Zgodnie z informacjami zamieszczonymi na portalu https://isok.gov.pl

dla opisywanego terenu nie wystepuje zagrozenie powodziowe.
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1.2.2.Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Podfoze w rejonie inwestycji budujg piaski rzeczne zdomieszka zwirdw tarasu nadzalewowego
nizszego (praskiego). Osady te datowane s3 na stadiat gtéwny zlodowacenia
potnocnopolskiego. Piaski te sg opisywane jako rdznoziarniste z pojedynczymi zwirami
W spggu. Tworzg warstwe o migzszosci od 6 do 10 m. W rejonie prowadzonych prac na ich
stropie moga zalegac holocenskie utwory wypetniajgce gtebokie zagtebienia bezodptywowe
okreslane jako namuty torfiaste oraz lokalnie torfy. Osady te przechodzg ku wschodowi
w piaski humusowe i namuty piaszczyste den dolinnych i starorzeczy. Tworzg je piaski srednio-
i réznoziarniste z domieszkg humusu i warstwami namutow piaszczystych.

Zgodnie z danymi z badan archiwalnych wykonywanych w obrebie przedmiotowych dziatek
oraz w ich otoczeniu bezposrednio pod powierzchnig terenu wystepuje warstwa gleby
lub nasypdéw o zréznicowanej migzszosci (od 0,7 do 2,3 m). Ponizej zalegajg grunty rodzime
wyksztatcone w postaci dobrych i srednich piaskdw rzecznych. Osady te przechodzg w piaski
grube oraz lokalnie zwiry. W wykonanych otworach badawczych pod warstwg nasypéw
o zmiennych migzszosciach od 0,6 do 1,6 m wystepujg osady rzeczne.

Reprezentowane sg przez piaski o roznym uziarnieniu lokalnie z domieszkg drobnego zwiru.
Warstwy piaszczyste sg przewarstwione pytem, piaskami drobnymi oraz gling. Na ich stropie
w czeSci zachodniej oraz potudniowej zalegajg namuty oraz torfy. Warstwy osadéw
o opisanym wyzej wyksztatceniu wystepuja do gtebokosci rozpoznania. W materiatach
archiwalnych nie zostaty przewiercone do gtebokosci 18 m p.p.t. Wody podziemne pierwszego
od powierzchni terenu poziomu wodonos$nego wystepujg w obrebie rzecznych osadow
piaszczystych. Zwierciadto o charakterze swobodnym stabilizuje sie na gtebokosci od 1,65 do
2,20 m p.p.t. i rzednej od 83,33 do 82,59 m n.p.m. Przy czym nalezy podkresli¢, ze pomiar
ustabilizowanego zwierciadta wody podziemnej przeprowadzono w wykonanych otworach
badawczych w okresie drugiej potowy wrzesnia 2024 r. W okresie skrajnie niskiego stanu wody
w Wisle. Przy zatozeniu, iz maksymalna amplituda wahan zwierciadta nie przekracza 1 m
najwyzsze stany zwierciadta bedg wynosi¢ od 84,33 do 8359 m n.p.m.
Ze wzgledu na brak warstwy izolacyjnej od powierzchni terenu naturalne zasilanie poziomu
odbywa sie poprzez opad atmosferyczny. Na badanym terenie, ze wzgledu wystepowanie
znacznych powierzchni utwardzonych, zaréwno na terenie przedmiotowych dziatek, jak
rowniez w ich otoczeniu naturalne zasilanie zostato zaburzone. W zwigzku z powyzszym
lokalne kierunki odptywu wdd podziemnych pierwszego od powierzchni terenu poziomu

wodonos$nego odbiegajg od pierwotnego. Wspdtczynnik wodoprzepuszczalnosci okreslony na
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podstawie wzoréw empirycznych z krzywej uziarnienia wynosi dla piaskdw srednich od15,31

do 21,04 m/d, a dla piaskéw grubych od 22,63do 37,81 m/d.

1.2.3.Whnioski
Teren potozny jest pod wzgledem geomorfologicznym w granicach starorzecza na tarasie
nadzalewowej nizszej (praskiej). Od strony wschodniej jest ona ograniczona tarasg
nadzalewowga wyzszg (falenicky), natomiast od strony wschodniej tarasg zalewowg wyzszg
i korytem rzeki Wisty. Podioze budujg piaski rzeczne z domieszkg zwirdw tarasu
nadzalewowego. Warstwy piaszczyste s3 przewarstwione namutdéw piaszczystych
lub gliniastych oraz mad rzecznych. Warstwy osaddéw rzecznych nie zostaty przewiercone
do gtebokosci 18 m p.p.t. Zwierciadto wody podziemnej zostato stwierdzone na gtebokosci
od 1,2 do 1,85 m p.p.t. Ze wzgledu na brak naturalnej izolacji od powierzchni terenu
zwierciadto, w okresie roztopdw oraz po intensywnych opadach atmosferycznych, moze
wykazywa¢ wahania gtebokosci wynoszgce nawet do 1,0 m. Na podstawie archiwalnych

danych, wstepnie, warunki gruntowe nalezy okresli¢ jako proste.
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1.3. Ogdlny opis Stacji CNG zawierajacy rozwigzania funkcjonalno-uzytkowe.

1.3.1.Charakterystyczne parametry techniczne

1) Gazociag zasilajacy wraz z uktadem pomiarowym

Gaz przeznaczony do sprezania dostarczany bedzie z istniejgcego gazociggu stalowego
o $rednicy DN 300mm do ktérego nastgpi wtaczenie rurociggiem PE 100 RC SDR 17,6
o Srednicy 110mm, dfugos¢ przytacza 135 m. Cisnienie panujgce w sieci dystrybucyjnej wynosi
od 100 kPa do 400 kPa. Gazociggiem PE 100 zasilana bedzie stacja pomiarowa
[l stopnia typu U-1, natomiast pomiar ilosci przeptywajacego gazu realizowany bedzie
za pomocg gazomierza rotorowego G160 DN 80. Na gazocigg oraz uktad pomiarowy zostaty
wydane przez Polskg Spdtke Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie
»Warunki przytgczenia do sieci gazowej” (Znak W400/0000171596/00001/2024/00000 z dnia
29.01.2025). Zgodnie z w/w warunkami gazocigg i uktad pomiarowy nie wchodzi w zakres
niniejszego PFU. Gazocigg zasilajgcy oraz stacje pomiarowg buduje Polska Spdtka
Gazownictwa Sp. z 0.0. Granice wtasnosci stanowi Armatura odcinajgca za stacjg gazowg na
terenie posesiji.

Warunki przytgczenia zostaty zamieszczone w Zatgczniku nr 2 do niniejszego OPZ.

2) Gazociag zasilajacy sprezarki (pomiedzy uktadem pomiarowym a sprezarkami gazu)
Gazociag zasilajacy sprezarki gazu nalezy wykona¢ z PE 100 RC SDR 17,6 i Srednicy 110mm.
Bezposrednio przed sprezarkami na rurociggu gtéwnym nalezy wykona¢ przejscie PE/stal.
Dalsze rozgatezienia gazowe wykonac jako stalowe o Srednicy wymaganej przez dostawce

sprezarki

3) System osuszania gazu (oparty na sitach molekularnych wraz z filtrem wstepnym

przed osuszaczem oraz filtrem doktadnym po procesie osuszania)

a) Przepustowos$¢ min. 600 Nm3/h
b) Cisnienie robocze min. 0,1 MPa
c) Cisnienie obliczeniowe 1,6 MPa

4) Sprezarka gazu CNG - szt. 3
wymagana jest sprezarka dziatajagca z maksymalng efektywnoscig energetyczng

wynoszaca nie wiecej niz 0,28 kWh/Nm? bez regulacji w zakresie minimalnego ci$nienia
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na wejsciu 100-350 kPa, przy cisnieniu ponad 350 kPa dopuszcza sie instalacje regulacji

cisnienia
a) Cisnienie ssania 100 kPa (cisnienie panujgce w sieci gazowej
wg wydanych warunkdéw)
b) Cisnienie ttoczenia 25 MPa
c) Wydajnos¢ nominalna 300 Nm3/h

5) Bufor CNG wraz z panelem sekwencji tankowania - szt.1

a) cisnienie robocze 25 MPa
b) Pojemnos$¢ wodna do 10 000 litréw, lecz nie mniej niz
9000 litréw

6) Dystrybutor gazu CNG —szt. 2
a) system dwuwezowy z kré¢cami tankowania typ NGV2 i NGV1 — (wg. schematu

NGV2 - 3 szt. i NGV1 - 1 szt.)

b) cisnienie robocze max. 25 MPa
c) przeptyw gazu min. 40 kg/min
d) pomiar masowy w kg
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1.3.2.Wymagania jakosciowe CNG

1) Gazziemny
Gaz ziemny przeznaczony do sprezania to gaz ziemny wysokometanowy grupy E.
2) Biometan

Parametry Biometanu na wyjsciu ze stacji kondycjonowania (instalacji uzdatniania Biogazu)

- zawartos¢ metanu (CH4): nie mniejsza niz 97% obj.;

- zawartos¢ CO2: nie wieksza niz 3% obj.;

- zawartosé N2: nie wieksza niz 0,9% obj;

- zawartos¢ H2S: nie wieksza niz 3 ppm;

- temperatura: 10-35°C;

temperatura punktu rosy; nie wieksza niz -50 °C.
3) GazCNG

Sprezony gaz ziemny powinien spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia 30
czerwca 2016 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla sprezonego gazu ziemnego (CNG).

(Dz.U. 2016 poz. 1094).

1.3.3.Zestawienie powierzchni zagospodarowania terenu

1) Powierzchnia drég wewnetrznych ze stanowiskami do tankowania— okoto 850 m?,

2) Powierzchnia chodnikéw, placéw technologicznych oraz wyspy pod dystrybutory - okoto
350 m?,

3) Powierzchnia placow przy Urzgdzeniach technologicznych (teren w ogrodzeniu Stacji CNG)

- 0 powierzchni okoto 70 m2.

1.3.4.Zakres prac budowlanych
Wykonawca Robdt realizujgcy zadania opisane w niniejszym opracowaniu zobowigzany jest
do wykonania prac w zakresie wynikajacym z niniejszego PFU. Przewiduje sie zaprojektowanie
i wykonanie zadaszenia nad dystrybutorami CNG, fundamentéw pod Urzadzenia
technologiczne, chodnikéw, ogrodzenia, oraz innych konstrukcji niezbednych do
funkcjonowania Stacji CNG. W zakres prac budowlanych moze wchodzi¢ réwniez przebudowa
istniejgcej infrastruktury podziemnej, co jest zwigzane wymiarami gabarytowymi

zastosowanych Urzadzen i szczegétowych zastosowanych rozwigzan projektowych.

str. 41
Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

Projektowane obiekty wedfug numeracji przyjetej na propozycji planu zagospodarowania
terenu:

1) Sprezarki gazu CNG,

2) Stacja pomiarowa gazu (nie wchodzi w zakres inwestycji),

3) Instalacja osuszania gazu,

4) Zbiorniki buforowe gazu,

5) Kontener techniczny (szafy sterownicze, rozdzielnia elektryczna),

6) Dystrybutor gazu wraz z zadaszeniem i rejestratorem tankowania,

7) Ogrodzenie Stacji CNG,

8) Oswietlenie, monitoring Stacji CNG.

Czes¢ elektroenergetyczna:

W zakresie infrastruktury elektroenergetycznej Wykonawca zobowigzany jest wykonaé:
1) Zasilanie rozdzielnicy projektowanej stacji,
2) Zasilanie w energie elektryczng trzech sprezarek CNG,
3) Zasilanie w energie elektryczng dystrybutora CNG,
4) Oswietlenie zadaszenia dystrybutora,
5) Monitoring CCTV,
6) Instalacje uziemienia i ochrony odgromowej,
7) System rejestracji tankowania,
8) System kontroli dostepu,
9) System sygnalizacji wtamania i napadu.
Poszczegdlne zadania dla branzy elektroenergetycznej sg sprecyzowane w Rozdziale lll, Punkt

4 Wymagania Zamawiajgcego w zakresie branzy elektrycznej.

Czes$¢ drogowa:

W zakresie robot uksztattowania terenu wykonane beda:
1) Dojazdowe drogi wewnetrzne, place manewrowe oraz stanowiska stuzgce tankowaniu
pojazdow,
2) Chodniki i place technologiczne zapewniajgce obstudze dostep do Urzadzen
technicznych.
Poszczegdlne zadania dla branzy drogowej sg sprecyzowane w Rozdziale Ill, Punkt 7

- Wymagania Zamawiajgcego w zakresie branzy drogowej.
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1.4. Ogolne rozwigzania funkcjonalno - uzytkowe

1.4.1.Wskazniki techniczne

Do podstawowych wskaznikéw technicznych obiektéw bedacych w zakresie przedmiotowej

inwestycji naleze¢ bedzie:

1)

2)
3)
4)

1)
2)

Przygotowanie (uzdatnienie) sieciowego gazu ziemnego do wymagan jakosciowych
gazu CNG. Jako minimum, temperatura punktu rosy gazu pod cisnieniem powinna by¢
co najmniej o 5°C nizsza od najnizszej spodziewanej temperatury otoczenia podczas
eksploatacji przy maksymalnym cisnieniu roboczym,

Sprezanie gazu ziemnego do ciSnienia 25 MPa,

Przechowywanie CNG pod ci$nieniem 25 MPa,

Dystrybucja CNG o wydajnosci nie mniej niz 40kg/min.

1.4.2.Wskazniki ekonomiczne
Maksymalne zuzycie energii elektrycznej na sprezenie 1 Nm3: 0,28 kWh
Minimalny okres miedzy wymianami ztoza w osuszaczu powinien wynosi¢ 6 miesiecy
przy zatozeniu, ze gaz sieciowy spetnia wymagania odnosnie temperatury punktu rosy
wg. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkéw

funkcjonowania systemu gazowego (t.j. Dz.U. 2025 poz. 1382).
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1.5. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we wskaznikach
powierzchniowo-kubaturowych

1) Powierzchnia zabudowy pod Urzgdzenia technologiczne

i kontener techniczny okoto 70m?
2) Kubatura Urzgdzen technologicznych w zabudowie

wraz z kontenerem technicznym okoto 155 m3
3) llo$¢ kondygnacji 1
4) Powierzchnia catkowita terenu do zagospodarowania

pod inwestycje okoto 1300 m?

Dopuszcza sie mozliwos¢ 100% przekroczen przyjetych parametréw powierzchni i kubatur.
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I1l. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1. Wymagania ogdlne Zamawiajacego

1.1. Wymagania Zamawiajacego w zakresie przygotowania dokumentacji
1.1.1.System jednostek, warunki normalne
Podstawowym systemem jednostek miar uzytej w dokumentacji powinien by¢ system SI.
Inne jednostki mogg by¢ stosowane wytgcznie w uzasadnionych przypadkach. Jednostki

dla najczesciej wystepujacych wielkosci mierzonych przedstawia ponizsza tabela.

Wielkos¢ mierzona Jednostki
Temperatura °C
Cisnienie MPa, bar, kPa
Poziom mm, %
Przeptyw

Ciecz m3/h, I/h, kg/h

Gaz Nm?3/h, kg/h
Analizatory pH, ppm, mg/Nm3, % mol, % objetosci
Gestosc

Ciecz kg/m3

Gaz kg/Nm?, kg/m?

Obliczenia natezenia przeptywu gazu w warunkach normalnych przyjmuje sie dla:
e ci$nienia (P) = 101,325 kPa;

e temperatury (T) = 273,15 K.

1.1.2.Wymagania ogélne

Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z Zamawiajgcym Dokumentacji
projektowej, ztozenia wniosku o wydanie decyzji Pozwolenia na budowe oraz uzyskania
ostatecznego i bezwarunkowego Pozwolenia na budowe. Wszelkie decyzje, uzgodnienia
i warunki techniczne niezbedne do uzyskania ostatecznego i bezwarunkowego Pozwolenia
na budowe stanowig petng odpowiedzialnos¢ Wykonawcy. W celu pozyskania ww. decyzji,
uzgodnien iwarunkéw technicznych Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy stosownych
petnomocnictw na podstawie stosownego wniosku Wykonawcy. Wszelkie koszty zwigzane
z pozyskaniem wszelkich decyzji administracyjnych, uzgodnien i warunkéw technicznych

Wykonawca uwzgledni w kwocie wynagrodzenia. Wniosek o udzielenie petnomocnictwa
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Wykonawca przedtozy Zamawiajgacemu z co najmniej 7-dniowym wyprzedzeniem.
Zamawiajagcy wymaga, aby proces przygotowania Dokumentacji projektowe;j
oraz budowy Stacji CNG wspierany byt przez Platforme CDE dostarczong przez Wykonawce.
1.1.3.Dokumentacja projektowa oraz opracowania zwigzane
W ramach zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej nalezy opracowaé wszelkie
opracowania jakie moga okaza¢ sie niezbedne do zaprojektowania, budowy, Rozruchu
oraz uzytkowania obiektéw wchodzgcych w sktad przedmiotu zamdwienia.

W szczegdlnosci nalezy opracowac nizej wymienione projekty i dokumenty:

1) mapy do celdw projektowych poswiadczonej przez wtasciwy organ,

2) geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych (jezeli przedtozone
w Zatgczniku nr 6 do niniejszego PFU sg niewystarczajgce),

3) materiaty projektowe do uzyskania opinii, uzgodnien i pozwolen wymaganych
przepisami szczegdlnymi,

4) projekt technologiczny Przedsiewziecia,

5) projekt budowlany, wraz ze wszystkimi opracowaniami towarzyszgcymi,

6) projekt wykonawczy, wraz z wszystkimi opracowaniami towarzyszgcymi,

7) komplet decyzji administracyjnych, opinii, uzgodnien i dokumentéw technicznych,
niezbednych do uzyskania ostatecznego i bezwarunkowego Pozwolenia na budowe,
oraz wszelkich innych decyzji administracyjnych, opinii, uzgodnien i warunkow
technicznych niezbednych do realizacji Przedsiewziecia,

8) STWIOR dla poszczegdlnych branz odpowiadajgce rozwigzaniom projektu
budowlanego i projektu wykonawczego,

9) instrukcje eksploatacji i utrzymania Stacji CNG,

10) operat zabezpieczenia przed wybuchem,

11) Program Rozruchu i sprawozdanie z Rozruchu,

12) Dokumentacje powykonawcza.

Wymaga sie, aby Dokumentacja projektowa, w tym projekt budowlany, projekt
technologiczny, projekt techniczny i projekt wykonawczy byty kompletne w zakresie
wszelkich rozwigzan podstawowych i branzowych, niezbednych do przysztego
prawidtowego funkcjonowania Stacji CNG. Dokumentacja projektowa musi spetniac
wszelkie wymagania okreslone przez wszystkie wydane w ramach przedmiotowego

Przedsiewziecia decyzje, opinie, uzgodnienia i pozwolenia.
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1.1.4.Szata graficzna i forma dokumentacji

Dokumentacje projektowa w tym: projekt budowlany, projekt technologiczny,
projekt techniczny, projekt wykonawczy oraz Dokumentacje powykonawczg nalezy
opracowa¢ w jezyku polskim stosujac zasady, wymiarowania oraz oznaczenia graficzne
i literowe okreslone w Polskich Normach. Dokumentacja projektowa powinna by¢
wykonana w edycji papierowej, w czystej technice graficznej, oprawiona w oktadke formatu
A-4 w sposOb uniemozliwiajgcy zdekompletowanie projektu oraz w edycji cyfrowej. Pliki
elektroniczne powinny zosta¢ zapisane w formacie PDF, dwg oraz docx (uporzagdkowane
w ponumerowanych katalogach).

Podstawe do wykorzystania Dokumentacji projektowej do celéw budowlanych beda
stanowi¢ jedynie wydruki tekstow i rysunkéw w formacie papierowym.

Dokumentacja projektowa winna zosta¢ opracowana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, w tym w szczegdlnosci Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz.U. 2022 r.,
poz. 1679) oraz rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno
-uzytkowego (Dz.U.2021 r., poz. 2454).

Dokumentacja Powykonawcza przygotowywana i kompletowana bedzie przez
Wykonawce sukcesywnie wraz z postepem Robdét oraz Odbiorami czeSciowymi.
Dokumentacja Powykonawcza bedzie  udostepniona Inspektorowi Nadzoru
lub Zamawiajgcemu na kazde zadanie w trakcie realizacji inwestycji.

1.1.5.Trwatos¢ elementow
Projektowana  minimalna  trwato$¢  statych  elementéow  Stacji CNG

wraz z infrastrukturg towarzyszgca powinna by¢ zgodna z nizej wymienionymi okresami:

1) konstrukcje budowlane i rurociagi 50 lat;
2) urzadzenia mechaniczne i elektryczne 15 lat;
3) oprzyrzadowanie i systemy sterowania, p. poz. 10 lat;
4) przyrzady obliczeniowe i zwigzane z procesami 10 lat.

Projekt powinien uwzglednia¢ warunki, jakie moga wystgpi¢ w okresie eksploatacji
wszystkich elementédw Stacji CNG, a takze podczas wykonywania Robodt. Przewidziane
w Dokumentacji projektowej rozwigzania techniczne winny by¢é dostosowane

do miejscowych warunkéw klimatycznych i optymalne z punktu widzenia srodowiska pracy.
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1.1.6.Mapa do celéw projektowych
Uzyskanie, aktualnej mapy do celéw projektowych oraz ewentualnie innych map
niezbednych do opracowania Dokumentacji projektowej, lezy po stronie Wykonawcy,

a jej koszt nalezy wliczy¢ w Kwote Kontraktows.

1.1.7.Platforma CDE
Wykonawca jest zobowigzany do wdrozenia i udostepnienia Zamawiajgcemu
i Inspektorom Platformy CDE wspierajgce]j proces przygotowania Dokumentacji projektowej
oraz budowy Stacji CNG. Platforma CDE bedzie podstawowym narzedziem, umozliwiajgcym
dostep ciagty:
1) Zamawiajacemu,
2) Wykonawcy,
3) Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego,
do dokumentéw Kontraktu, w tym dokumentéw przygotowywanych przez Wykonawce.
W trakcie realizacji Kontraktu Platforma CDE bedzie podstawowym repozytorium plikow
dokumentacji kontraktowej. Jednoczesnie Platforma CDE bedzie platformg obstugujgca
strumien przeptywu informacji pomiedzy Wykonawca, Zamawiajgcym oraz Inspektorami
w zakresie proceséw informacyjnych i decyzyjnych. Zakres tej funkcjonalnosci i procesow
wymiany informacji na Platformie CDE musi by¢ adekwatny do specyfiki realizacji Kontraktu.
Zastosowana Platforma CDE musi posiada¢ funkcjonalno$é pozwalajaca
na wykonanie archiwum dokumentacji i korespondencji przynajmniej w formie
ustrukturyzowanych, zorganizowanych folderéw lub w formie bazy danych zapisanych
na dysku, dostarczonej Zamawiajgcemu wraz z narzedziem pozwalajgcym na dostep
do plikdw i korespondencji kontraktowej. Schemat struktury folderéw zostanie
zaproponowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Zamawiajacego. Zastosowana
Platforma CDE powinna charakteryzowac sie brakiem ograniczen, co do ilosci uzytkownikéw
oraz brakiem ograniczen, co do liczby plikow i objetosci danych, ktére sg gromadzone
i przekazywane do Platformy CDE
Zastosowana Platforma CDE musi umozliwia¢ przekazanie Zamawiajgcemu
i Inspektorom wszelkich danych sktadajgcych sie na zakres dokumentéw przekazywanych
przez Wykonawce.

Administracja Platformg CDE lezy w gestii Wykonawcy. W szczegdlnosci bedzie
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on odpowiedzialny za:

1)

2)

3)

4)

5)

Zdefiniowanie w Platformie CDE rél i uprawnien dla przedstawicieli Wykonawcy
i Przedstawicieli Zamawiajgcego wg dostarczonej przez te Strony listy osob
oraz Inspektorow, utworzenie kont dla tych oséb i okreslenie ich uprawnien
w Platformie CDE;

Zdefiniowanie w Platformie CDE automatycznych proceséw obiegu i wymiany
informacji, np. automatyczne wygenerowanie informacji e-mail wysytanych
w momencie dostarczenie nowej wersji pliku dokumentacji przez Wykonawce;
Przeszkolenie pracownikdbw Zamawiajgcego i Inspektorow w zakresie
uzytkowania Platformy CDE - dokfadne terminy szkoleh muszg zosta¢ uzgodnione
z Zamawiajgcym;

Ustanowienie procedur bezpieczenstwa i polityki bezpieczenistwa na Platformie
CDE;

Zapewnienie zgodnosci wersji dokumentéw na Platformie CDE z przekazywang
dokumentacja papierowg, ktdrg Wykonawca ma obowigzek przedktadac zgodnie
z PFU, w szczegdlnosci Dokumentacjg projektowg uzgodniong w procesach

administracyjnych.

W zakresie bezpieczenstwa informacji na Platformie CDE, Platforma CDE powinna spetniac

nastepujace wymogi:

1) kryteria normy ISO 27001 w zakresie ustanawiania, wdrazania, monitorowania,

2)

3)
4)

Jezeli

przegladania, utrzymywania i ulepszania systemu zarzgdzania informacjami;

mie¢ mozliwos$¢ stosowania co najmniej jednostopniowego procesu weryfikacji

tozsamosci osoby logujgcej sie do systemu;

wymagac potgczenia szyfrowanego;
centra danych muszg by¢ zlokalizowane na terenie Unii Europejskiej;

dostarczona przez Wykonawce Platforma CDE wymaga kart inteligentnych,

certyfikatéw osobistych, identyfikacji biometrycznej, Wykonawca przekaze nieodptatnie

wydelegowanemu Personelowi Zamawiajgcego i Inspektorom srodki techniczne

oraz zapewni przeszkolenie niezbedne do zapewnienia bezpiecznego dostepu do danych

przechowywanych na Platformie CDE z wykorzystaniem tych technologii.

Platforma CDE bedzie udostepniona Przedstawicielom Zamawiajgcego i Inspektorom,

w terminie 1 miesigca od zawarcia Kontraktu do zakoriczenia Okresu rekojmi za wady.
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1.1.8.Uzgodnienie prac projektowych z Zamawiajacym i Inspektorami

Wykonawca jest zobowigzany do okazania Zamawiajagcemu w celu ztozenia uwag
i akceptacji Dokumentacji projektowej, w tym projektu technologicznego, projektu
budowlanego, projektu technicznego, a takze projektow wykonawczych, informacji BIOZ,
STWIOR, Program Rozruchu, instrukcji eksploatacji i p. poz., sprawozdania z Rozruchu
oraz Dokumentacji powykonawczej. Wszystkie dokumenty powinny by¢ przekazywane
do weryfikacji do Zamawiajgcego poprzez Platforme CDE. Zamawiajgcy przedstawi swojg
opinie w terminie nie dtuzszym niz 7 dni roboczych od przekazania danej dokumentaciji.
W ciggu maksymalnie 10 dni roboczych Wykonawca wprowadzi zmiany w opiniowanych
dokumentach badz ustosunkuje sie pisemnie i przedstawi je ponownie Zamawiajgcemu
do uzgodnienia. Procedura bedzie powtarzana do momentu akceptacji ztozonego elementu
Dokumentacji projektowe;j.

Od momentu ustanowienia Inspektorow Nadzoru Inwestorskiego wszystkie opisane
powyzej dokumenty bedg podlega¢ akceptacji wtasciwych Inspektoréw. Wszystkie
dokumenty od momentu ustanowienia Inspektoréw powinny by¢ przekazywane
do Inspektorow do weryfikacji oraz do wiadomosci Zamawiajgcego poprzez Platforme CDE.
Inspektor przedstawi swojg opinie w terminie nie dtuzszym niz 7 dni roboczych
od przekazania danej dokumentacji. W ciggu maksymalnie 10 dni roboczych Wykonawca
wprowadzi zmiany w opiniowanych dokumentach badZz ustosunkuje sie pisemnie
i przedstawi je ponownie Inspektorowi do uzgodnienia. Procedura bedzie powtarzana
do momentu akceptacji ztozonego elementu Dokumentacji projektowe;.

Na etapie projektu budowlanego nalezy uzgodni¢ z wtasciwymi Inspektorami
np. sposéb rozwigzania kolizji z istniejgcym uzbrojeniem terenu.

Za rozwigzania projektowe petng odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca.
Zamawiajgcy oraz Inspektorzy weryfikujg projekt pod katem zgodnosci z PFU i Wymagan
Zamawiajgcego.

1.1.9.Dokumenty - informacje ogdlne
Wykonawca wykona i dostarczy nizej wymienione dokumenty:

1) harmonogram Robét (HRF), w tym plan ptatnosci;

2) projekt technologiczny;

3) projekt budowlany, w tym techniczny;

4) projekt wykonawczy;

5) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (STWiOR);
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6) plan zapewnienia jakosci;

7) POR spdjny z planem zapewnienia jakosci oraz HRF;
8) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (B10Z);

9) Dokumentacje powykonawczg;

10)  projekty robdt tymczasowych, ktérych wykonanie jest niezbedne w celu
realizacji robot statych, w tym w szczegdlnosci:

a)  projekty umocnienia scian wykopow;

b)  projekty odwodnienia wykopdw w przypadku wystgpienia wody gruntowej
(Wykonawca ma swoim kosztem i staraniem pozyskaé pozwolenie
wodnoprawne na potrzeby odwodnienia wykopdw i bedzie zobowigzany
ponies¢ wszelkie koszty zwigzane z odprowadzeniem Sciekdw);

c) rysunki wykonawcze, dotyczgce odtworzen nawierzchni;

d) inne dokumenty wymagane dla potrzeb budowy wynikajgce ze specyfiki
wykonywanych Robdt, a wymagajgcych zatwierdzenia IK;

11) wnioski materiatowe, ktére nalezy przedtozy¢ witasciwym Inspektorom
i Zamawiajgcemu do akceptacji;
12) sporzadzi i skompletuje dokumentacje niezbedng do uzyskania przez
Wykonawce na rzecz Zamawiajgcego ostatecznego i bezwarunkowego Pozwolenia
na uzytkowanie, dokumentacje do pozostatych niezbednych pozwolen i decyzji, oraz
wystgpi i uzyska w imieniu Zamawiajgcego te decyzje/pozwolenia;
13)  wszelkie inne niezbedne dokumenty niezbedne do budowy i eksploatacji
Stacji CNG;

oraz dodatkowo:
14)  DTR urzadzen;
15) liste zalecanego pakietu czesci zamiennych;
16) liste materiatéw eksploatacyjnych i czesci szybkozuzywajgcych sie orazich ew.
zamiennikow;
17)  Program Rozruchu;
18) program szkolen pracownikéw Stacji CNG oraz instrukcje stanowiskowe
oraz analize i ocene ryzyka zawodowego dla poszczegdlnych stanowisk obstugi
instalacji;
19)  materiaty szkoleniowe (np. w/w DTR urzgdzen);

20)  instrukcje eksploatacji oraz instrukcje p. poz.;
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21)  klucze i kody oraz prawa umozliwiajace instalowanie oraz modyfikowanie
programow sterujgcych i wizualizacji (zabezpieczenia komputeréw, sterownikow
itp.);
22)  dokument zawierajgcy opis logiki i algorytmow sterowania (FUNCTIONAL);
23)  rejestr domysinych nastaw wszystkich parametréw sterujgcych;
24)  karte nastaw wszystkich zabezpieczen nadpradowych dla poszczegdlnych
silnikéw, dla poszczegdlnych obwoddw i wewnetrznych linii zasilajgcych - o ile zostaty
zastosowane.
Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty w znormalizowanym rozmiarze
(format A4 i jego wielokrotnos¢).
Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone w wersji papierowej w formacie A4. Wersja
elektroniczna dokumentéw wykonana zostanie z zastosowaniem formatu PDF
wytworzonego komputerowo z plikow edytowalnych (skany dokumentéw papierowych
dopuszczone sg tylko wzgledem dokumentéw wydanych przez podmioty, urzedy
i instytucje niezwigzane z Wykonawcg), a w przypadku rysunkéw w PDF i DWG. Wersja

elektroniczna dokumentéw zostanie dysku zewnetrznym.

Dokumenty kompletne, ostateczne, zatwierdzone przez Inspektoréw i Zamawiajgcego

w zakresie wynikajagcym z umowy nalezy dostarczac¢:

Zamawiajgcemu — w ilosci 1 egzemplarza w wersji drukowanej i 3 egzemplarzy w wers;ji

elektroniczne;j.

Kazdy egzemplarz zostanie odpowiednio oznakowany. Wykonawca przygotuje i uzgodni

z Zamawiajgcym tabele przekazania dokumentacji dla wszystkich jej stadidw, ktdra okreslac

bedzie odbiorcéw poszczegdlnych egzemplarzy dokumentacji.

Pozostate wymagania w zakresie dokumentéw, ktére zostang dostarczone

przez Wykonawce:

1) Wykonawstwo prac realizowane bedzie zgodnie z programem robdt sporzgdzonym
przez Wykonawce w ciggu 21 dni od podpisania Kontraktu. Wykonawca przedtozy
Zamawiajgcemu szczegotowy Projekt Organizacji Robot, w uzgodnionej przez strony
formie. POR winien, miedzy innymi, szczegdétowo opisywaé organizacje ruchu
na wszystkich etapach wykonywania Robdt, Roboty state, ktére majg zostaé
wybudowane i Roboty tymczasowe, metody wykonania i gtdwne dziatania dotyczace

Robdt, wskazaé liczbe, typy iwydajnosci Sprzetu Wykonawcy i site roboczg,
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proponowane do wykorzystania w gtdwnych dziataniach dotyczacych Robét
oraz kolejno$¢ postepowania i terminy, w jakich Wykonawca proponuje wykonac
poszczegoblne elementy Robat.

w terminie jednego miesigca liczac od dnia zawarcia Umowy, Wykonawca dostarczy
HRF oraz plan ptatnosci, z uwzglednieniem terminéw wykonania i przekazania frontow
Robdét umozliwiajgcych rozpoczecie montazu, Rozruchu iprzejecia instalacji. HRF
podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

HRF  bedzie uwzgledniat co najmniej nastepujgce  Kamienie  Milowe

Termin osiggniecia liczac

Lp. Kamien Milowy zakoniczenia etapu prac od dnia podpisania
Umowy
1 Uzyskanie pozwolenia na budowe 32 tygodnie
Dostawa, posadowienie i podtgczenie
2 51 tygodni
sprezarek

Orurowanie technologiczne urzadzen, prace
3 58 tygodni
instalacyjne w zakresie wszystkich branz

4 Rozruch i ruch prébny 68 tygodni

5 Odbiory konncowe, rozliczenie inwestycji 72 tygodnie

Podstawowa wersja HRF oraz wszelkie jego aktualizacje beda wymagaty pisemne;j
akceptacji Zamawiajgcego.

W terminie jednego miesigca liczac od dnia zawarcia Umowy, Wykonawca przedstawi
plan BIOZ oraz PZJ do akceptacji przez Zamawiajgcego,

w terminie 3 miesiecy liczac od dnia zawarcia Umowy, Wykonawca przedtozy
Zamawiajgcemu projekt technologiczny,

w terminie 4 miesiecy liczac od dnia zawarcia Umowy, Wykonawca przedtozy
Zamawiajgcemu Projekt budowalny (Projekt zagospodarowania terenu, projekt
architektoniczno-budowlany, zatgczniki) wraz z wnioskiem o wydanie Pozwolenia
na budowe,

uzyskanie Pozwolenia na budowe oraz opracowanie projektu technicznego —w terminie
do 8 miesiecy od podpisania umowy,

opracowanie Dokumentacji projektowej wykonawczej - w terminie do 6 m-cy
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od podpisania umowy,

8) wykonanie wszelkich innych czynnosci oraz Robdt niezbednych do uzyskania
Pozwolenia na uzytkowanie oraz uzyskanie w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego
ostatecznego i bezwarunkowego Pozwolenia na uzytkowanie,

9) przed Rozruchem, nie pdzniej niz na 14 dni przed jego rozpoczeciem, Wykonawca
przekaze do zatwierdzenia i uzytku przez Zamawiajgcego:

a) Program Rozruchu,

b) instrukcje p. poz.,

c) protokoty z wynikami pomiarow elektrycznych w poszczegdlnych obwodach,
z wynikami pomiaréw oswietlenia (ze szkicami rozmieszczen opraw), wynikami
pomiaréw rezystancji uzioméw w poszczegdlnych ztgczach kontrolnych
(ze szkicem rozmieszczenia poszczegdlnych ztaczy),

10) po Rozruchu Wykonawca przekaze do zatwierdzenia Zamawiajgcemu i Inspektorom
w terminie do 2 tygodni sprawozdanie z Rozruchu zawierajace:

a) protokoty z przeprowadzonych badan, préb i inspekcji z dziennikiem Rozruchu,

b) sprawozdanie dla uzytkownika z wyszczegdlnieniem wszystkich problemoéw,
ktore wystgpity w czasie Rozruchu wraz ze sposobem ich rozwigzania,

c) protokoty z pomiardw i regulacji urzadzen,

d) sprawozdania techniczne z przebiegu Rozruchu i wyniki prac rozruchowych
z oceng pracy maszyn, urzgdzen i instalacji, odnotowaniem wszystkich zmian
w stosunku do rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia
Rozruchu oraz wnioski z Rozruchu,

e) protokoty potwierdzajgce zgodnos¢ wykonanych Robdét z Umowg
i Dokumentacjg projektowa.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot wystgpig istotne rozbieznosci realizowanych Robot

w stosunku do Projektu budowlanego. Wykonawca dokona unormowania tej sytuacji

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie, ze zmiang Pozwolenia na budowe

wiacznie.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest réwniez uzyska¢ i przedtozy¢é wiasciwym

Inspektorom wszelkie wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia wynikajace

z technologii prowadzenia Robdét, oraz wykonac¢ wszelkie opracowania niezbedne

do ich uzyskania.

Wykonawca zapewni na wtasny koszt i wtasnym staraniem przez caty czas trwania
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Kontraktu waznos$¢ wszelkich dokumentéw formalnych, uzgodnien, pozwolen, opinii,
decyzji administracyjnych itp. oraz wykona wszelkie obliczenia i rysunki szczegdtowe, ktére
niezbedne bedg do ukonczenia Robot.

Wszystkie dokumenty Wykonawcy wymagajg uzyskania akceptacji ze strony
Zamawiajgcego lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zatwierdzenie, akceptacja czy brak
aprobaty ze strony Zamawiajacego lub Inspektora nie zwolni Wykonawcy z Zzadnej
odpowiedzialnosci ponoszonej przez niego na mocy Kontraktu, wtgcznie
z odpowiedzialnosciag za btedy, pominiecia, rozbieznosci i niedopetnienia. Wszelkie
dokumenty majgce zwigzek ze zmiang terminu realizacji Kontraktu oraz jego wartosci
wymagaja pisemnej zgody Zamawiajacego, oraz podpisania aneksu do Umowy.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére dokumenty Wykonawcy byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wifadze,
to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do akceptacji przez
Zamawiajgcego lub Inspektorow. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien
nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego lub Inspektoréw, ktdrzy odmowig
zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzg, ze dokument Wykonawcy nie spetnia
wymagan Kontraktu. Wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem Dokumentacji projektowej
oraz wszelkiej innej dokumentacji niezbednej do realizacji Kontraktu ponosi Wykonawca,

a ich wartos¢ nalezy uwzgledni¢ w Kwocie Kontraktowej.

1.1.10. Projekt technologiczny
Wykonawca przed przystgpieniem do opracowywania projektu budowlanego musi
przedfozy¢ Zamawiajagcemu projekt technologiczny, celem sprawdzenia zgodnosci
z zapisami PFU oraz akceptacji i zatwierdzenia, zgodnie z procedurg i zapisami zawartymi
w Umowie. Czas akceptacji projektu technologicznego przez Zamawiajgcego wynosi 14 dni
roboczych od daty przekazania projektu przez Wykonawce.
Projekt technologiczny wraz z wytycznymi budowlanymi, powinien zawiera¢ m.in.:

1) Ogdlny opis Przedsiewziecia zawierajacy:
a)  Projektu instalacji technologicznej razem z lokalizacjg urzadzen i maszyn.

b)  Dobdr srednic rurociggdw gazowych wraz z obliczeniami wytrzymatosciowymi
c) zestawienie planowanego wyposazenia Instalacji w niezbedne urzadzenia

technologiczne,
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d) podanie zapotrzebowania na energie elektryczng,

e)  opis przebiegu procesu technologicznego,

f) wykaz niezbednych warunkéw technicznych i uzgodnien, umozliwiajgcych
realizacje Przedsiewziecia,

2) Szczegdtowy opis techniczny instalacji, zawierajgcy co najmnie;j:
a)  Opis uktadu technologicznego.

b)  Schemat uktadu technologicznego wraz z wyspecyfikowaniem wszystkich jego
elementéw i urzgdzen (wykaz proponowanych urzadzen). Kazdy element uktadu
technologicznego powinien zosta¢ opisany w sposéb okreslajacy jego
charakterystyke techniczng (zasada dziatania, masa urzgdzenia, podstawowe
wymiary, wydajnos$é, cisnienie pracy itp.). Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ do projektu technologicznego karty katalogowe podstawowych
maszyn i urzgdzen (przewidywanych do zainstalowania) potwierdzajgcych
w swojej tresci spetnienie wymagan PFU.

c) Okreslenie catkowitego zapotrzebowania na moc elektryczng (catkowite
maksymalne zapotrzebowanie na moc elektryczng oraz moc zainstalowang).

d) Opis systemu sterowania oraz wizualizacji proceséw, systemow automatyki,
standardu przesytu sygnatdw, etc.

e) Zestawienie niezbednych pracownikéw zatrudnionych przy obstudze instalacji.

3) Nastepujgce opracowania w wersji graficznej:
a) Koncepcje zagospodarowania terenu opracowang na aktualnej mapie do celow

projektowych zawierajagcg m.in. uktad sieci uzbrojenia technicznego wraz
ze wskazaniem punktow przytgczenia do medidw i/lub do istniejgcych sieci uzbrojenia
terenu na obszarze Stacji CNG, lokalizacje projektowanych obiektéw wchodzacych
w zakres niniejszej inwestycji. Koncepcja powinna zawiera¢ propozycje rozwigzan
geometrycznych i konstrukcyjnych rozwigzan komunikacyjnych zawierajgcg czesc
opisowq i graficzng zawierajgca propozycje rozmieszczenia uzbrojenia technicznego
wraz z profilami podtuznymi, przekrojami normalnymi i konstrukcyjnymi. Sugerowane
lokalizacje obiektéw podane w Zatgczniku nr 5 niniejszego Programu Funkcjonalno -
Uzytkowego sg formg koncepcyjng. Zamawiajacy dopuszcza zmiane wzajemnego
usytuowania obiektow budowlanych wymaganych do zrealizowania w ramach
niniejszego zamowienia, pod warunkiem ich lokalizacji na terenie przewidywanej

inwestycji w granicach dziatek, do ktérych Zamawiajgcy posiada prawo dysponowania
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gruntem. Ostateczne zagospodarowanie terenu w granicach inwestycji Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym na etapie projektu budowlanego.

b) Schematy technologiczne.

c) Podstawowe rysunki projektowanych instalacji technologicznych z lokalizacjg
poszczegdlnych maszyn i urzadzen technologicznych oraz ich funkcjg (rzuty
i przekroje).

d) Koncepcja konstrukcji zadaszenia nad dystrybutorami

1.1.11. Projekt budowlany

Wykonawca wykona projekt budowlany, zgodny z wymaganiami polskiego Prawa
Budowlanego w szczegdlnosci okreSlonymi w art. 34 (t.j. Dz.U. 2025 poz. 418)
i Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 09.2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (t.j. Dz.U. 2022 poz. 1679). Przed wystgpieniem o wydanie
Pozwolenia na budowe, Wykonawca winien uzgadnia¢ poszczegdlne elementy
Dokumentacji projektowej z Zamawiajgcym pod wzgledem zgodnosci z PFU.
Wykonawca winien przedktada¢ na biezgco do Zamawiajgcego do informacji takze wszelkie
uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty obrazujgce przebieg toczgcego
sie procesu projektowania.
Wykonanie i zatwierdzanie projektu budowlanego nastapi w terminie okreslonym
w warunkach Kontraktu. Wykonawca przewidzi odpowiedni czas na uzyskiwanie uzgodnien
i ewentualne wnoszenie poprawek.

Wykonawca przekaze do weryfikacji pod wzgledem zgodnosci z PFU przez
Zamawiajgcego kompletny projekt budowlany: Zamawiajgcy przewiduje dwa etapy
przekazywania Projektu Budowlanego:

1) etap 1: przed ztozeniem wniosku o Pozwolenie na budowe (zakres projektu
niezbedny do ztozenia wniosku:
projekt zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno budowlany,
zataczniki,

2) etap 2: po ztozeniu wniosku/przed rozpoczeciem Robdt (projekt techniczny).

Terminy ww. etapdw zgodnie z zatwierdzonym HRF.

Po akceptacji dokumentacji etapu 1 Wykonawca wystapi w imieniu Zamawiajacego
z wnioskiem o wydanie Pozwolenia na budowe. Wykonawca bedzie odpowiedzialny

za poprawnos$¢ i kompletnos¢ przygotowanych dokumentéw.
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Wykonawca po uzyskaniu Pozwolenia na budowe przekaze:
1) Zamawiajagcemu - egzemplarze w wersji papierowej (stanowigce kopie
opieczetowanego projektu stanowigcego zatgcznik do Pozwolenia na budowe)
oraz 2 egzemplarze wersji elektronicznej zeskanowanego opieczetowanego

Projektu budowlanego stanowigcego zatgcznik do Pozwolenia na budowe;

1.1.12. Projekt wykonawczy

Niezaleznie od stanu prac projektowych zwigzanych z uzyskaniem Pozwolenia
na budowe, Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu do weryfikacji
pod wzgledem zgodnosci z PFU wszystkie elementy projektu wykonawczego.
Projekt Wykonawczy obejmowaé bedzie rysunki i opisy wszystkich elementéw Robot.
Projekt wykonawczy przedstawiat bedzie szczegétowe usytuowanie wszystkich
obiektéw/urzadzen i elementdw Robdt, ich parametry wymiarowe itechniczne,
szczegbtowg specyfikacje (ilosciowa i jakosciowa) Urzadzen iMateriatéw. Wykonawca
zapewni sprawowanie nadzoru autorskiego przez projektantow - autorow Dokumentacji
projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane. Nadzdr autorski odbywac
sie bedzie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu do weryfikacji pod wzgledem zgodnosci

z PFU kompletny ostateczny projekt wykonawczy.
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1.1.13. Instrukcja eksploatac;ji

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu, w okresie nie pdzniejszym niz 1 miesigc
przed rozpoczeciem Rozruchu, kopie roboczg instrukcji eksploatacji Stacji CNG, zawierajgca
instrukcje obstugi wszystkich Urzadzen i instalacji oraz instrukcje stanowiskowe
dla poszczegdlnych instalacji. Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasnia¢ "krok
po kroku" procedury przygotowania, dobierania nastaw i uruchamiania wszystkich
Urzadzen i instalacji.

Zaakceptowane przez Inspektoréow instrukcje obstugi zostang wydrukowane,
a nastepnie oprawione w oktadki formatu A4.

Po pozytywnym Odbiorze koncowym instrukcje obstugi, zostang przedstawione
Inspektorom i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia. Wykonawca przygotuje 4 kopie instrukcji
eksploatacji w wersji papierowej oraz 5 kopi w wersji elektronicznej.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy upewnienie sie, ze instrukcja eksploatacji Stacji CNG
zawiera:

1) liste dostarczonych Urzadzedn z podang nazwa producenta, numerem seryjnym
i katalogowym Urzadzenia,

2) karte gwarancyjng dla kazdego z dostarczonych urzgdzen, podmiotem udzielajgcym
gwarancji moze by¢ tylko jednostka z siedzibg statg na terenie UE,

3) liste rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugy kazdego z dostarczonych Urzadzen
i harmonogram czynnosci obstugowych i konserwacyjnych,

4) postepowanie w sytuacjach awaryjnych,

5) katalog czesci zamiennych,

6) liste narzedzi i substancji konserwujacych,

7) rysunki przekrojow gtdwnych urzadzen wraz z instrukcjg ich demontazu,

8) schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych i uktadéw sterownikéw,

9) schematy potaczen elektrycznych zamontowanych Urzadzen,

10) schematy AKPiA,

11) schematy P&ID,

12) oceny techniczne lub deklaracje zgodnosci badan lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych
dla nowych dostarczonych urzadzen,

13) liste zalecanych smardéw i olejéw, oraz ich substytutéw,

14) liste materiatow eksploatacyjnych i czesci szybko zuzywajgcych sie.

Wykonawca przygotuje zestawienie czesci, podzespotéw zapasowych, czesci
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szybkozuzywajgcych sie i materiatéw, do utrzymania w magazynie, niezbednych

do zapewnienia ciggtosci pracy Stacji CNG.

1.1.14. Prawa autorskie i licencje

Wykonawca przenosi z dniem odbioru przedmiotu zamdwienia lub jego czesci
na Zamawiajgcego, a Zamawiajacy nabywa wytgcznie nieograniczone autorskie prawa
majgtkowe do korzystania i rozporzadzania przekazanymi opracowaniami bedgcymi
dzietami podlegajacymi ochronie prawa autorskiego, w catosci lub fragmentach,
bez ograniczen przestrzennych samodzielnie lub z innymi dzietami, na caty okres ochrony
autorskich praw majatkowych na okreslonych zgodnie z Umowa polach eksploataciji.

Wykonawca przenosi z dniem odbioru przedmiotu zamdwienia lub jego czesci
na Zamawiajgcego prawa do utwordw chronionych i prawa licencji oraz dostarczy hasta
do kodoéw zrédtowych czesci oprogramowania, ktdre zostaty stworzone w ramach
niniejszego zamodwienia, tak aby w przysztosci Zamawiajgcy mogt zleca¢ wykonywanie zmian

przez inne podmioty.

1.1.15. Pozwolenie na uzytkowanie
Wykonawca bedzie odpowiedzialny wiasnym staraniem i na wtasny koszt, uzyskaé
ostateczne i bezwarunkowe Pozwolenie na uzytkowanie obiektdw w procedurze zgodnej
z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca wystawi petng dokumentacje odbiorowa
wymagang przepisami UDT, ztozy odpowiednie wnioski do UDT o przeprowadzenie badan
odbiorczych, do ktérych dotgczy kompletng dokumentacje techniczng dla wymaganych
urzgdzen. Wykonawca niniejszego zamowienia przekaze Zamawiajgcemu wszelkie

niezbedne dane technologiczne.

1.2. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie przygotowania Terenu budowy
i prowadzenia prac budowlanych
1.2.1.Przekazanie Terenu budowy
Po uzyskaniu Pozwolenia na budowe dla inwestycji pn. ,,Budowa Stacji CNG na terenie
MPO w Warszawie przy ul. Zabranieckiej 4 wraz z urzgdzeniami i infrastrukturg techniczng”,
Zamawiajacy protokolarnie przekaze Wykonawcy Teren budowy w terminie uzgodnionym
przez Strony. Z chwilg przejecia Terenu budowy Wykonawca odpowiada

za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca jest zobowigzany do pokrycia
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uzasadnionych roszczen stron trzecich, powstatych w wyniku dziatan Wykonawcy zwigzanych
z realizacja niniejszego Kontraktu. Zamawiajacy zaznacza, ze Teren budowy znajduje
sie w obszarze funkcjonujgcej Bazy MPO, co Wykonawca winien uwzgledni¢ zaréwno
w zakresie organizacji Robot, jak zapewnienia bezpieczenstwa Terenu budowy.

W przypadku, gdy powierzchnia przekazanego przez Zamawiajgcego terenu
przeznaczonego pod Teren budowy nie bedzie wystarczajgca dla potrzeb Wykonawcy,
Wykonawca bedzie zobowigzany zorganizowaé¢ we wtasnym zakresie i wtasnym kosztem
dodatkowy teren przeznaczony pod zaplecze budowy w s3gsiedztwie inwestycji. Organizacja
mozliwosci dostepu do dowolnego obszaru lezgcego poza granicami przekazanego Terenu
budowy, jesli miatby by¢ wymagany, nalezy w catosci do obowigzkéw Wykonawcy.
Wykonawca dokona stosownych uzgodnien z Zamawiajgcym i/lub z wtascicielami gruntéw
znajdujgcych sie w poblizu Terenu budowy odnosnie terenu, ktdry zamierza wykorzystac jako
dojazd lub lokalizacje zaplecza budowy, lub powierzchnie magazynowa. Wszelkie koszty z tym
zwigzane lezg po stronie Wykonawcy.

Obiekty budowlane na ktére uzyskano decyzje Pozwolenia na budowe podlegaja
geodezyjnemu wyznaczeniu w terenie.

Prace przygotowawcze polegajgce na wykonaniu niwelacji terenu, zagospodarowaniu
Terenu budowy i ewentualnym wykonaniu przytgczy do sieci infrastruktury technicznej
na potrzeby budowy mogg byé wykonywane na terenie objetym decyzjg Pozwolenia
na budowe.

Usuniecie lub przesadzenie drzew i krzewéw kolidujgcych z wykonaniem Robdt
budowlanych nalezy przeprowadzi¢ po okresie legowym ptakéow tj. w okresie
od 1 pazdziernika do 28 lutego. W przypadku koniecznosci usuniecia drzew w innym okresie,
konieczne jest uzyskanie pozytywnej, pisemnej opinii ornitologa i ew. opinii
chiropterologicznej oraz uzyskanie stosownych decyzji zezwalajgcych na wycinke (ewentualne
wymagane zezwolenie/decyzje na wycinke Wykonawca pozyska wiasnym kosztem
i staraniem). Optaty zwigzane z usunieciem drzew lub krzewdéw oraz wykonaniem
ewentualnych nasadzen zastepczych ponosi Wykonawca w ramach wynagrodzenia
ryczattowego.

Rozpoczecie Robdét budowlanych wymaga od Wykonawcy dokonania zawiadomienia
0 zamiarze rozpoczecia prac do wfasciwego organu nadzoru budowlanego oraz do projektanta
sprawujgcego nadzor nad zgodnoscig realizacji budowy z dokumentacjg projektowsq przed ich

rozpoczeciem.

str. 61
Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

Miejsca wywozki ziemi z wykopow oraz miejsce sktadowania materiatéw
pochodzacych z rozbidrki istniejgcej ulicy, nadajgcych sie do ponownego wykorzystania,
mozliwosci urzadzenia czasowych Placow budowy i inne szczegétowe uwarunkowania

wykonania Robot Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

1.2.2. Zaplecze Terenu budowy

W zakresie Wvykonawcy lezy organizacja zaplecza budowy oraz powierzchni
magazynowych. Zaplecze budowy powinno spetnia¢ wymagania polskiego prawa w tym
zakresie. Lokalizacja zaplecza budowy powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy
nie gwarantuje Wykonawcy mozliwosci lokalizacji zaplecza budowy na Terenie budowy,
uzalezniajgc fakt ten mozliwoscig dysponowania wolnym terenem. W przypadku braku
wystarczajgcej powierzchni zaplecza budowy, Wykonawca bedzie zobowigzany pozyskac taki
teren wiasnym staraniem w odlegtosci nie wiekszej niz 1 km od Placu budowy.

Zaplecze budowy powinno by¢ wyposazone w odpowiednig czes¢ socjalno-bytowa
zawierajgcq szatnie dla pracownikdw Wykonawcy, wezet sanitarny i socjalny
oraz pomieszczenia biurowe. Wykonawca winien réwniez zapewni¢ miejsca parkingowe
na wtasne potrzeby (np. w obrebie terenu zaplecza budowy). Zamawiajgcy wymaga,
aby Wykonawca zapewnit odpowiednie wyposazenie zaplecza budowy w sprzet biurowy
i elektroniczny, umozliwiajacy biezacg elektroniczng komunikacje z Zamawiajgcym
i Inspektorami, w tym sporzadzanie, przekazywanie i odbieranie dokumentéw, zwigzanych
z realizacjg budowy w wers;ji elektroniczne;.

Na terenie zaplecza budowy zostang rowniez zlokalizowane:

e warsztaty,

e magazyny zamkniete,

e place montazowe,

e place sktadowe,

e parkingi dla sprzetu budowlanego (samochody, dZwigi, koparki itp.).
Magazyny zamkniete i warsztaty bedg wykonane jako tymczasowe obiekty (konstrukcja
stalowa z obudowag z blach ostonowych). Na placu montazowym nalezy przewidzie¢ typowa
wiate spawalniczg oraz magazyny na narzedzia.
Wszystkie zaplecza zostang oddzielnie ogrodzone niezaleznie od ogrodzenia Terenu budowy

oraz oSwietlone.
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Wykonaweca poniesie wszelkie koszty realizacji zaplecza budowy i utrzymania go przez
caty czas trwania Robdt, oraz rozbidrki i usuniecia zaplecza budowy po zakoriczeniu Robat.
1.2.3. Zabezpieczenie Terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeristwa Terenu
budowy oraz Robdét poza Terenem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do jego
zakonczenia i dokonania Odbioru Koncowego przez Zamawiajgcego oraz Inspektorow.

W szczegdlnosci Wykonawca zastosuje sie do nizej podanych wymagan:

1) Wykonawca podejmie wszelkie dziatania i S$rodki konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa i uniemozliwienia wejscia na Teren budowy osdb nieupowaznionych,
Wykonawca na czas realizacji Robdét wykona tymczasowe ogrodzenie Terenu budowy
z zamykanym szlabanem i furtkg, oraz zapewni ochrone Terenu budowy,

2) Wejscie/wjazd na Teren budowy bedzie mozliwe przy pomocy imiennej przepustki
wydanej przez Wykonawce. Przepustka bedzie przyktadana do czytnika w celu otwarcia
szlabanu i wjazdu na Teren budowy. Dla oséb poruszajacych sie pieszo wejscie na Teren
budowy bedzie mozliwe poprzez uzycie kart do otwarcia kotowrotkow. Wejscie
oraz wjazd gosci lub Dostaw na Teren budowy bedzie mozliwy po wczesniejszym
poinformowaniu ochrony o planowanym wjezdzie,

3) Wejscie na Plac budowy bedzie wymagato ponownego uzycia przepustki imiennej w celu
otwarcia kotowrotkéw wejsciowych,

4) Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposOb uzgodniony z Zamawiajacym,

5) Woykonawca przygotuje we wspotpracy z Zamawiajacym projekt Terenu budowy

6) Wykonawca zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osdb
wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowa i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego
do pracy,

7) Na polecenie Inspektora Wykonawca niezwtocznie wykona pomiary elektryczne
wskazanych obwoddw zasilajgcych urzgdzenia Placu budowy,

8) W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, jak np. drogi, przejscia, ktadki nad
wykopami, ostony i ogrodzenia, znaki i Swiatta sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne,
zapewniajagc w ten sposdb bezpieczenstwo Personelu Wykonawcy, Inspektoréw
oraz Personelu Zamawiajgcego, w tym o0sdb znajdujgcych sie / pracujgcych na terenie

Bazy MPO. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci (w dzien iw nocy)
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tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa,

9) Wykonawca wraz z Zamawiajgcym dokona wizji lokalnej catego Terenu budowy
i sporzadzi raport, w ktérym oprdcz opisu powinna sie znajdowac doktadna dokumentacja
fotograficzna. Zamawiajgcy wskaze, jakie obiekty istniejgce powinny zosta¢ zachowane
i ustali z Wykonawcg i ewentualnie wtasciwym Inspektorem sposdb ich zabezpieczenia.
Wykonawca zabezpieczy wskazane obiekty.

10) Wykonawca podejmie na wtasny koszt odpowiednie srodki w celu zabezpieczenia drog
prowadzgcych do Terenu budowy oraz dréog wewnetrznych na Terenie budowy przed
uszkodzeniem spowodowanym jego srodkami transportu lub jego Podwykonawcow
i dostawcow,

11) Wykonawca, w razie potrzeby bedzie odpowiedzialny na swodj koszt za wykonanie,
utrzymanie i oznakowanie wszelkich drég tymczasowych niezbednych do realizacji Robét,

12) Wszelkie kolizje z istniejgcg infrastrukturg techniczng nalezy odpowiednio zabezpieczyé
zgodnie z wymogami Polskich Norm, Dokumentacji projektowej i wtascicieli,

13) Wykonawca zabezpieczy na czas realizacji Robdt, tam, gdzie bedzie to wymagane,
istniejgce tereny zielone w obrebie Terenu budowy, a w przypadku prowadzenia sieci
w terenach zielonych dokona ich odtworzenia,

14) Wykonawca odpowiedzialny jest za zapewnienie o$wietlenia na Terenie budowy,

15) Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie srodkéw bezpieczenstwa i zabezpieczen
przed kradziezg i aktami wandalizmu przez caty okres trwania Kontraktu,

16) Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej,

17) Teren budowy powinien by¢ wiasciwie oznakowany przez Wykonawce. Oznakowad
nalezy:

a) potozenie instalacji podziemnych i napowietrznych, z okresleniem rodzaju,
gteboko$ci potozenia,
b) granice poszczegdlnych obiektdw wraz z przylegtym terenem do pracy sprzetu.

Oznakowanie terenu powinno pozostaé nienaruszone przez caty czas trwania budowy.

18) Wykonawca zobowigzany jest do biezgcego utrzymania w czystosci i porzagdku Terenu
budowy. W razie niespetnienia przez Wykonawce warunkdéw utrzymania Terenu budowy
W czystosci, Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwosc¢ zlecenia w/w czynnosci wykonania
prac porzadkowych w trybie zastepczym stronie trzeciej i obcigzenia kosztami

Wykonawcy,
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19) Wykonawca w ramach Kontraktu po zakorczeniu realizacji Robdt uprzatnie Teren
budowy, zlikwiduje zaplecze biurowo-socjalne budowy, odtworzy zniszczone podczas
Robdt chodniki, drogi przejazdowe czy tereny zielone.

Koszt zabezpieczenia Terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wliczony w Kwote Kontraktowg podang w Ofercie Wykonawcy.

1.3. Okreslenie sposobu Dostawy mediow (wody, energii elektrycznej) dla potrzeb
budowy i zaplecza.
Wykonawca bedzie miat mozliwos¢ odptatnego korzystania z mediow z infrastruktury
technicznej, bedacej w posiadaniu Zamawiajgcego na potrzeby wykonywania Roboét,
na zasadzie co miesiecznej refaktury, na podstawie faktycznego zuzycia, zgodnie z pomiarem
podlicznikdw. Wykonawca, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym oraz jesli bedzie to wymagane
rowniez z gestorami sieci, wykona na wtasny koszt przytgcza tymczasowego wody i energii
elektrycznej z urzgdzeniami pomiarowymi dla potrzeb prowadzenia Robét i celdw socjalnych.
Urzadzenia pomiarowe przed montazem musza zostac przekazane
Inspektorowi/Zamawiajgcemu do akceptacji. Zamawiajgcy wskaze miejsce, z ktérego
Wykonawca bedzie médgt pobieraé energie elektryczng po zamontowaniu witasnego
zalegalizowanego urzgdzenia pomiarowego. Dla potrzeb budowy i celdw socjalnych
Wykonawca wyposazy zaplecze budowy w tymczasowy zbiornik bezodptywowy Sciekow
i system przenos$nych toalet w ilosci odpowiedniej dla liczby personelu. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ich utrzymanie we wifasciwym stanie czystosci oraz regularny wywoz
nieczystosci. Obowigzkiem Wykonawcy po wykonaniu wszystkich Robdt jest demontaz
tymczasowych przytagczy i w/w zbiornika $ciekdw. Wszelkie koszty zwigzane
z doprowadzeniem i zuzyciem mediéw pokrywa Wykonawca.
Na Teren budowy zostang doprowadzone (udostepnione) nastepujgce media i wykonane
prace wg ponizszego zestawienia:
1) zapewnienie drég dojazdowych (wykorzystanie aktualnie uzytkowanych ciggow
komunikacyjnych na terenie MPO),
2) woda — dla potrzeb budowy bedzie pobierana po uprzednim opomiarowaniu
z wewnetrznej sieci zaktadowej w sposdb uzgodniony z Zamawiajgcym,
3) energia elektryczna dla potrzeb budowy pobierana bedzie po opomiarowaniu
z wewnetrznej sieci w sposob uzgodniony z Zamawiajgcym lub wytwarzana

w przewoznych agregatach pragdotwdrczych Wykonawcy.
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Zamawiajacy nie gwarantuje, ze dostawy mediéw odbywac¢ beda sie w sposéb niezawodny
w ilo$ciach wystarczajacych dla potrzeb Wykonawcy. W przypadku braku mozliwosci dostaw
medidw przez Zamawiajgcego w ilosci wymaganej przez Wykonawce, Wykonawca wtasnym

kosztem i staraniem pozyska dostep do medidéw z innego zrddta.

1.4. Okreslenie sposobu dojazdu na Teren budowy
Dojazd na Teren budowy odbywac sie bedzie istniejgcymi ciggami komunikacyjnymi, zgodnie

z ustaleniami miedzy Zamawiajgcym oraz Wykonawca.

1.5. Okreslenie sposobu tgcznosci
Na etapie budowy fgcznos¢ telefoniczna realizowang bedzie za pomocg telefonii komdrkowe;j.

Tak samo realizowana bedzie komunikacja internetowa.

1.6. Okreslenie sposobu gospodarowania odpadami
W trakcie realizacji obiektdw beda powstawaty odpady réznego rodzaju jak: gruz budowlany,
ztom stalowy, nadmiar mas ziemnych, tworzywa sztuczne, wetna mineralna itp., ktére nalezy
segregowac do odpowiednich konteneréw na Placu budowy i wywozi¢ regularnie na z goéry
ustalone sktadowiska lub utylizowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Nadmiary ziemi
(z wykopow) bedg wywozone w miejsca wskazane przez lokalne wtadze administracyjne.
Koszty segregacji oraz zagospodarowania wytworzonych w trakcie Kontraktu odpadéw ponosi

Wykonawca.

1.7. Ochrona stanu technicznego istniejacych obiektéw Zamawiajgcego i istniejgcych
instalacji uzbrojenia terenu

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wszelkich niezbednych informacji o istniejgcej
na Terenie budowy infrastrukturze nadziemnej i podziemnej.
Wykonawca odpowiada za ochrone budowli, sieci, instalacji i urzadzen podziemnych
i naziemnych, znajdujacych sie na terenie prowadzenia Robot. Wykonawca odpowiedzialny
jest za witasciwie zabezpieczenie przed uszkodzeniami i oznaczenie w/w mienia na czas
prowadzenia Robot. W przypadku naruszenia lub uszkodzenia budowli, urzadzen, sieci, badz
instalacji w trakcie wykonywania Roboét lub na skutek zaniedbania, takze pdzniej, w czasie
realizacji jakichkolwiek innych Robdt, Wykonawca na swdj koszt naprawi uszkodzenia

w najkrétszym mozliwym terminie, przywracajac ich stan do ksztattu sprzed uszkodzenia
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lub awarii. Przystgpienie do usuwania ww. uszkodzen nie moze nastapi¢ pdzniej niz w ciggu
24 godzin od ich wystgpienia. W przypadku dokonania przez Wykonawce zniszczen
lub uszkodzen mienia Zamawiajgcego, Wykonawca przygotuje protokot z ogledzin
uszkodzenia, a nastepnie protokoét z jego naprawy, ktéry przekaze wtasciwemu Inspektorowi
i Zamawiajgcemu.

Pod nadzorem Inspektorow i Zamawiajacego, Wykonawca powinien najpierw ustali¢
lokalizacje wszystkich gtéwnych sieci i instalacji doprowadzajgcych media, narazonych
na uszkodzenie w wyniku prowadzonych Roboét. Niezaleznie od sprawdzenia lokalizacji
dla unikniecia uszkodzen, konieczne jest przeprowadzenie doktadnych badan w celu
wyjasnienia stanu gtdwnych instalacji, ktére mogg kolidowaé z elementami Robdt objetych
niniejszym PFU. W razie powstania ewentualnych kolizji, Wykonawca w porozumieniu
z Zamawiajgcym i Inspektorami rozwazy mozliwos¢ wprowadzenia zmian do projektu,
lub przemieszczenia trasy istniejgcej instalacji doprowadzajacej media. Wczesne sprawdzenie
i zinwentaryzowanie sieci i instalacji doprowadzajgcych media jest istotne ze wzgledu
na umozliwienie wykonania ewentualnych przemieszczen w trakcie prac budowlanych.
W miejscach, gdzie doprowadzenia mediow kolidujg z elementami Robét, przemieszczenie
trasy powinno zosta¢ uzgodnione przy napotkaniu ich w trakcie wykonywania Robét. Koszty
zmian trasy instalacji doprowadzajgcych media obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca powinien przedsiewzig¢ stosowne S$rodki ostroznosci, majace na celu
zapobiezenie uszkodzeniu istniejgcych podziemnych instalacji doprowadzajgcych media i ich
podtagczen do budynkow. Nalezy zapewni¢ tymczasowg ochrone wszystkich istniejgcych
instalacji doprowadzajgcych media oraz miejsc podtgczenia do budynkéw, ktére zostang
catkowicie lub czesciowo odstoniete albo bedg w inny sposdb narazone na uszkodzenia
w zwigzku z wykonywaniem wykopow. W razie wystgpienia szkody Wykonawca winien
dokona¢ naprawy uszkodzonej instalacji. Wykonawca powinien przedsiewzig¢ wszystkie
niezbedne $rodki ostroznosci, tak aby zapobiec uszkodzeniu rurociggdw i kabli przez pracujace
maszyny i sprzet.

Rozbidrka badz usuwanie istniejacych urzadzen, elementdéw infrastruktury, rurociggéw
lub instalacji bedgcych w eksploatacji jest niedopuszczalna do czasu zastgpienia
lub wprowadzenia tymczasowego alternatywnego rozwigzania zaakceptowanego przez
Zamawiajacego i wiasciwego Inspektora. Akceptacji Zamawiajgcego i Inspektoréow podlegaja
takze Roboty trwate i tymczasowe, ktére bedg miaty wptyw na normalny tryb eksploatacji
istniejgcych obiektow, instalacji i urzadzen.
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1.8. Utrzymanie ruchu na Terenie budowy
Roboty objete zakresem niniejszego PFU bedg prowadzone na terenie funkcjonujgcej Bazy
MPO przy ul. Zabranieckiej 4, a w zakresie przytgcza gazowego dodatkowo na terenach
sgsiednich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidtowga organizacje ruchu kotowego
na Terenie budowy, z uwzglednieniem zasad obowigzujagcych na terenie Bazy MPO.
Wykonawca bedzie wspotpracowat z Zamawiajgcym i Inspektorami tak, aby zapewnic
w czasie trwania Robot dostep Personelowi Zamawiajacego do wszystkich obiektow
oraz mozliwos¢ bezkolizyjnej, niezaktdconej eksploatacji istniejgcych obiektow i instalacji.
Szczegodtowy projekt organizacji ruchu na Terenie budowy, z uwzglednieniem funkcjonowania

istniejgcej Bazy MPO Wykonawca winien przedstawi¢ w ramach Projektu Organizacji Robot.

1.9. Przechowywanie i sktadowanie Materiatow i Urzadzen
Tymczasowo sktadowane Urzadzenia i Materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do Robdt, nalezy zabezpieczy¢ przez zanieczyszczeniem oraz wptywem czynnikow
atmosferycznych, tak aby zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci. Tymczasowo sktadowane
Urzadzenia i Materiaty powinny by¢ dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego i Inspektoréw.
Wykonawca powinien przewidzie¢ zlokalizowanie miejsca tymczasowego sktadowania
w obrebie Terenu budowy badZz na terenach przylegtych. Miejsce pod tymczasowe
sktadowanie powinno by¢ uzgodnione z Inspektorami i Zamawiajgcym. Miejsca sktadowania
Materiatéw poza Terenem budowy powinno by¢ zorganizowane przez Wykonawce.
Czas przechowywania Materiatéw i Urzadzen nalezy zminimalizowaé poprzez wfasciwe
zaplanowanie Dostaw, zgodnie z HRF. Urzgdzenia i Materiaty nalezy przechowywac zgodnie
z instrukcjami  producentow. Wszelkie koszty zwigzane z przechowywaniem
i zabezpieczeniem Materiatow i Urzgdzen ponosi Wykonawca.

1.10. Sprzet Wykonawcy
Wykonawca dostarczy wszelki sprzet niezbedny dla przeprowadzenia Robét i dla sprostania
wymaganiom Kontraktu. Sprzet uzywany do realizacji Robdét powinien byé zgodny
z ustaleniami PFU oraz Projektu Organizacji Robot wraz z PZJ, ktory uzyskat akceptacje
Zamawiajacego.
Sprzet i narzedzia muszg posiada¢ wazne niezbedne atesty i Swiadectwa, kontrolne badania
okresowe, jezeli takie sg wymagane, a sprzetem mogg sie postugiwac¢ wytacznie osoby do tego

uprawnione i przeszkolone, posiadajace stosowne zaswiadczenia. Wykonawca na potrzeby
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realizacji Robot bedzie wykorzystywaé sprzet w petni sprawny i utrzymany
w dobrym stanie technicznym, nadajagcym sie do Robét i w takim stanie operacyjnym, zeby
Wykonawca mégt realizowac Roboty w sposdb bezpieczny, terminowy i oszczedny, zgodnie
z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jako$¢ wykonywanych Robot.
Wykonawca kazdorazowo po zakoriczeniu Robdt zabezpieczy sprzet w celu uniemozliwienia
jego uzycia przez osoby nieupowaznione.

Zamawiajacy i Inspektorzy przez caty czas realizacji Robot majg prawo kontrolowaé stan
techniczny catego Sprzetu Wykonawcy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, badz niezgodne z przepisami BHP, zostang przez Inspektoréw lub Przedstawiciela
Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét z zaleceniem ich usuniecia
z Terenu budowy.

Wykonawca bedzie obstugiwa¢, utrzymywaé w dobrym stanie technicznym i eksploatowac
sprzet na Terenie budowy od daty rozpoczecia Robdt, az do ich zakonczenia. Po zakonczeniu

Robdt Wykonawca usunie Sprzet Wykonawcy z Terenu budowy.

1.11. Srodki transportu Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ Robdt, Srodowisko i wtasciwosci przewozonych
materiatéw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU oraz Projektem Organizacji
Robot wraz z PZJ, ktéry uzyskat akceptacje Zamawiajacego.

Wykonawca starannie zataduje, przetransportuje, roztaduje i bedzie magazynowat Materiaty
lub produkty w sposob zatwierdzony oraz bedzie je chronit przed wszelkimi uszkodzeniami
i przed narazeniem na niekorzystne warunki pogodowe lub wilgotnos¢ w czasie transportu
i po Dostawie na Teren budowy. W czasie transportu Materiatow i sprzetu do i z Terenu
budowy, Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczgcych dopuszczalnych obcigzen
pojazdow dla poszczegdlnych klas drég. W przypadku koniecznosci transportu tadunkow
o ponadnormatywnym obcigzeniu, Wykonawca uzyska na to zgode od instytucji zarzgdzajace;j
droga i powiadomi o tym wtasciwego Inspektora i Zamawiajgcego. Wykonawca wg wskazan
Inspektorow usunie wszelkie uszkodzenia drég wynikte z nadmiernego obcigzenia srodkami

transportu.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego, tak pod wzgledem formalnym jak i bezpieczeAstwa. Wykonawca stosowac
sie bedzie do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie Materiatdw/ sprzetu na i z terenu
robot. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji projektowej, PFU i Wymaganiach Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym Kontraktem.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz drogach wewnetrznych
w obszarze Terenu budowy i w jego bezposrednim sgsiedztwie, stanowigcych dojazd

do Terenu budowy.

1.12. Personel Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia kierownika budowy oraz wifasciwych
kierownikow branzowych dla realizowanych robot w tym szczegdlnosci kierownika robét
sanitarnych.

Od momentu przystgpienia do Robdét przez Wykonawce, do momentu podpisania Protokotu
Odbioru Korncowego, kierownik robdt sanitarnych ma obowigzek by¢ stale obecny na Terenie
budowy, tj. przez 5 dni w tygodniu (od poniedziatku do pigtku, z wyjgtkiem dni ustawowo
wolnych od pracy), w godzinach od 8.00 do 16.00. Dopuszczalna jest zmiana godzin pracy po
uprzednim uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy dopuszcza rowniez sporadyczng prace
zdalng kierownika robdt sanitarnych w ilosci dni nie wiekszej niz 2 dni w miesigcu, kiedy
obecnos¢ osobista na Terenie budowy nie jest niezbedna (np. gdy nie odbywajg sie spotkania
tematycznie zwigzane z zakresem branzy sanitarnej, nie sy zaplanowane prace w branzy

sanitarnej lub nie sg zaplanowane odbiory).

2. Wymagania Zamawiajacego w zakresie branzy technologicznej

2.1. Informacje ogdlne
Celem niniejszego rozdziatu jest przedstawienie wymagan Zamawiajgcego w stosunku
do zastosowanych urzgdzen wchodzgcych w sktad Stacji CNG oraz udzielenie niezbednych
informacji  stuzacych do  zaprojektowania i  Wybudowania na  wymaganym
przez Zamawiajgcego poziomie technicznym i funkcjonalnym przedmiotowej inwestycji.
Stacja CNG bedzie zasilata sprezonym gazem ziemnym CNG tabor samochodowy uzywany

przez MPO, ktérego zrédiem bedzie gazocigg PSG Sp. z 0.0. W momencie oddania
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do uzytkowania ,Instalacji recyklingu organicznego poprzez fermentacje bioodpadow
z produkcjg biometanu”, priorytetowym Zrodtem zasilania stacji stanie sie Biometan
z przedmiotowej instalacji. Zasilanie z sieci gazowej PSG Sp. z 0.0. bedzie realizowane
w przypadku planowanych postojow instalacji recyklingu lub w przypadku jej awarii. Przejscie
zjednego 7rédfa zasilania na drugie i odwrotnie powinno odbywaé sie w sposéb
automatyczny. Rozwigzanie takie zapewnia trwatos¢ i niezawodno$¢ dziafania,
oraz eksploatacji Stacji CNG, a tym samym gwarantuje, ze zasilanie pojazdéw samochodowych

odbywac sie bedzie w sposdb ciggly i nie bedzie powodowac zbytecznych postojéw.

2.2. Wymagania Zamawiajacego w zakresie dostarczanych elementow Stacji CNG

1) Cate wyposazenie, elementy, przewody i potgczenia powinny by¢ dostarczone
i zrealizowane przez Wykonawce i spetnia¢ wymagania dotyczgce typu i wykonania
odpowiedniego do przeznaczenia, dla catego zakresu cisnienia, rodzaju gazu,
temperatur oraz obcigzen, ktore mogg wystgpi¢ podczas normalnych
i ekstremalnych pogodowo warunkdéw pracy. Tam, gdzie jest to wymagane muszg by¢
potwierdzone  odpowiednimi  certyfikatami. Powinny by¢ montowane
i uzytkowane zgodnie z instrukcjami producenta,

2) Stacja bedzie pracowaé w zakresie temp. zewnetrznych od -30°C do + 40°C,

3) Urzadzenia stacji muszg posiada¢ obudowe zabezpieczajgcyg przed dostepem oséb
postronnych,

4) Zastosowane Materiaty i Urzgdzenia muszg posiada¢ wymagane Swiadectwa i atesty
dopuszczajace Urzadzenia do pracy na terenie Polski oraz szczegdtowy opis obstugi
i konserwacji w jezyku polskim,

5) Cata stacja wraz z osprzetem musi spetnia¢ warunki bezpieczenstwa pracy w strefie
zagrozonej wybuchem,

6) Zastosowane Materiaty i Urzadzenia muszg gwarantowac trwatg i niezawodng prace
w catym zakresie dopuszczalnych obcigzen wystepujgcych w warunkach eksploatacji
stacji,

7) Urzadzenia, przewody rurowe i armatura oraz ich potgczenia muszg zapewniac trwata
szczelno$¢ instalacji, a ich rozmieszczenie powinno umozliwia¢ fatwg kontrole
i mozliwosci konserwacji Stacji CNG,

8) Materiaty uzyte do budowy Stacji CNG muszg spetnia¢ kryteria stosownie

do warunkéw pracy poszczegélnych Urzadzen. Zastosowane Materialy muszg
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odpowiadaé temperaturom roboczym w zakresie od -29°C do +49°C, o ile nie ma
innych wymagan szczegétowych wynikajacych ze wzgleddw technologicznych,

9) Konstrukcja Stacji CNG oraz jej poszczegdlne Urzadzenia i wyposazenie powinny
spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r.
w sprawie wymagan dla urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku
w atmosferze potencjalnie wybuchowej(Dz.U. 2016 poz. 817) oraz Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenow
(t.j. Dz.U. 2023 poz. 822),

10) Poszczegdlne podzespoty i przewody cisnieniowe stacji muszg byé wyposazone
w Urzgdzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia
roboczego,

11) Podzespoty uszkodzone, po usunieciu przyczyny uszkodzenia nie moga sie
samoczynnie wigczy¢ — konieczne jest wczesniejsze, reczne odblokowanie Urzgdzen
zabezpieczajacych,

12) Przed ponownym wtgczeniem Urzgdzen zabezpieczajgcych odpowiednie elementy
funkcjonalne muszg powrécic¢ do potozenia wyjsciowego,

13) Stacja CNG musi by¢ bezwzglednie wyposazona w reczny zawor odcinajgcy doptyw
gazu ziemnego do Urzadzen oraz gtéwny wytgcznik pragdu. Zastosowana do tego celu
armatura powinna umozliwi¢ w pewny sposdb odciecie doptywu gazu. Zawér taki oraz
wytgcznik powinny by¢ odpowiednio oznaczone,

14) Na Stacji CNG podtaczonej do sieci gazowej muszg by¢ zainstalowane zabezpieczenia
przed przeptywem wstecznym oraz Urzgdzenia odcinajgce doptyw gazu, gdy sprezarka
wyfaczy sie lub zadziatajg Urzadzenia zabezpieczajace,

15) Urzadzenia bezpieczenstwa powinny by¢ niezalezne od innych funkcji i tak
zaprojektowane, aby zapewniaty odpowiednie i niezawodne zadziatanie.

16) Urzadzenia bezpieczenstwa muszg posiadac deklaracje zgodnosci
okreslong wymaganiami normy (PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010),

17) Na przewodach roboczych i pomiarowych instalacji Urzgdzen bezpieczenstwa
i Urzadzen zabezpieczajgcych nie wolno instalowac zadnych innych zawordw ani innej
aparatury, ktére mogtyby spowodowaé wytaczenie lub wadliwe dziatanie ww.

Urzadzen,
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18) Zawory bezpieczenstwa powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1SO 4126-1:2013-
12 ,Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym cisnieniem. Czes¢ 1: Zawory
bezpieczenstwa”,

19) Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ kontroli poprawnosci dziatania Urzadzen bezpieczenstwa
i Urzadzen zabezpieczajgcych (mozliwa jest taka kontrola réwniez poza instalacja),
20) Nalezy dostarczy¢ pomocnicze Urzgdzenia bezpieczedstwa Stacji CNG w tym

przynajmniej:
a) automatyczny awaryjny zawor odcinajacy gaz od: dystrybutora, Sprezarki CNG,
bufora gazu CNG,
b) awaryjny wytgcznik zasilania energii elektrycznej,
21) Zawory bezpieczenstwa powinny umozliwia¢ odprowadzenie gazu do atmosfery,
a przewody odgazowujgce powinny byc¢:
a) skierowane do goéry ze swobodnym wylotem,
b) zaprojektowane tak, aby wyeliminowa¢ niekorzystne efekty warunkow
pogodowych (deszcz, $nieg, grad, kondensacja pary, obce ciata, rdza itp.),

22) Wyptyw gazu ziemnego z nadmiarowych Urzadzen bezpieczenstwa powinien
nastepowac w bezpiecznym miejscu, na zewnatrz, na wysokosci co najmniej 3 metrow
powyzej gruntu lub przynajmniej 1 metr powyzej obudowy instalacji,

23) Niedopuszczalne jest stosowanie przewoddéw spetniajgcych réwnoczesnie funkcje
przewodéw wydmuchowych, rozprezajgcych i przewietrzajgcych,

24) Dystrybutor powinien by¢ wyposazony w niezaleznie pracujgce Urzadzenie
bezpieczenstwa, ktére zapewni, iz cisnienie gazu w zbiornikach tankowanego pojazdu
nie przekroczy maksymalnego dopuszczalnego cisnienia (20MPa) oraz manometr
umozliwiajgcy obstudze obserwacje poziomu ci$nienia w trakcie tankowania,

25) Urzadzenie do wydawania paliwa (dystrybutor) musi by¢ wyposazone w armature
odcinajaca umozliwiajagcg odfaczenie od instalacji w celu przeprowadzenia

bezpiecznej obstugi i konserwacji,

Pod wzgledem technologicznym Stacja CNG skfadac sie bedzie z:

1) Przytacza gazowego wykonanego z PE 100 RC SDR 17,6 o $rednicy 110 mm,
2) Stacji pomiarowej typu U-1,

3) Adsorpcyjnej instalacji osuszania gazu o przepustowosci minimalnej 600Nm?3/h,
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4) Sprezarki gazu w fabrycznej obudowie dzwiekochtonnej o wydajnosci 300Nm3/h i max.
ciSnieniu ttoczenia 25 MPa, sztuk 3. (dwie sprezarki mogg pracowac réwnolegle, trzecia
W rezerwie);
5) Bufora gazu CNG, wyposazonego w wigzke butli wysokocisnieniowych, ktére stanowic
bedg jeden bufor o catkowitej pojemnosci wodnej do 10 000 litréw, lecz nie mniej niz
9000 litréw,
6) Dwdch oddzielnie usytuowanych dystrybutoréw gazu CNG wyposazonych w przytacza
tankujace NGV2 (do poj. ciezarowych) — 3 szt. i 1 przytgcze NGV1.
7) instalacji i orurowania gazowego poszczegdlnych elementdw stacji.
Uwaga:
Punkt 1) i 2) beda realizowane w uzgodnieniu z Polskg Spdtkg Gazownictwa Sp. z 0.0. w ramach

warunkow przytgczenia do sieci gazowe;.
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2.3. Parametry techniczne
2.3.1.Charakterystyka danych wejsciowych do projektowania
1) Gaz ziemny zasilajgcy Stacje CNG
Gaz ziemny zasilajacy Stacje CNG nalezy do grupy gazéw wysokometanowych symbol E (ciepto
spalania od 38,0 MJ/m3).
Cisnienie gazu panujace w punkcie dostarczenia i odbioru paliwa zawiera sie w granicach
od 100[kPa] do 400 [kPa], czyli jest cisnieniem S$rednim zgodnie z definicja podang
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz.

640).

2) Gazziemny CNG
Gaz sprezony do cisnienia ok. 25 MPa. Wartos¢ energetyczna 1 m® gazu w warunkach
normalnych (Nm3) jest w przyblizeniu réwna 1 litrowi benzyny. Masa 1 Nm3 gazu ziemnego

wynosi w przyblizeniu 0,7 kg.

3) Biometan
Jest to odnawialne paliwo gazowe bedgce oczyszczong forma Biogazu. Biogaz powstaje
w wyniku rozktadu materii organicznej w warunkach beztlenowych, a jego gtéwnym
sktadnikiem energetycznym jest metan. Po odpowiednim oczyszczeniu Biogazu, uzyskiwany
jest gaz spetniajgcy wymogi jakosciowe paliwa gazowego wysokometanowego grupy E zwany

biometanem. Ma on wtasciwosci zblizone do gazu ziemnego.

4) BioCNG
Jest to Biometan poddany procesowi oczyszczenia, osuszenia, nawonienia isprezenia

do cisnienia 220-250 bar.
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2.3.2.Projektowana przepustowosc instalacji CNG
Projektowang instalacje CNG nalezy zaprojektowaé na przepustowosé¢ réwng 600Nm3/h.
Natomiast same sprezarki gazu CNG nalezy dobra¢ na przepustowos$¢ 300 Nm3/h. Sprezarki
pracowac bedg naprzemiennie, 24h/dobe. Sprezarki majg mie¢ mozliwos¢ pracy rownolegtej

(max. dwie sprezarki pracujg jednoczesnie), jak i oddzielnie (pojedynczo).

2.3.3.Wymagania jakosciowe CNG
Gaz ziemny jako paliwo silnikowe winien spetnia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Energii z dnia 30 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla sprezonego

gazu ziemnego (CNG). (Dz.U. 2016 poz.1094)

2.3.4.0pis procesu technologicznego na Stacji CNG

Procesy technologiczne na projektowanej Stacji CNG polegaé beda na osuszeniu gazu,
nastepnie jego sprezaniu, przechowywaniu w zbiornikach buforowych oraz dystrybucji, czyli
tankowaniu pojazdéw samochodowych tym paliwem wraz z rejestracjg ilosci wydawanego
paliwa.

Gaz ziemny dla potrzeb Stacji CNG dostarczany bedzie projektowanym przytgczem gazowym
PE 100 RCSDR 17,6 o Srednicy 110 mm. Dostarczany gaz ziemny bedzie w pierwszej kolejnosci
opomiarowany w stacji pomiarowej typu U-1. Pomiar ilosci przeptywajacego gazu realizowany
bedzie za pomocg gazomierza rotorowego G160 DN 80 o zakresowosci 1:50. Miejsce
rozgraniczenia sieci gazowej PSG Sp. z o.0. iinstalacji odbiorcy przytgczanego stanowi
Armatura odcinajaca, lokalizacja: za zespotem gazowym na terenie posesji. Gtownym
elementem Stacji CNG bedg napedzane energig elektryczng sprezarki, w ktérych nastepowac
bedzie sprezanie gazu ziemnego od cisnienia panujgcego w sieci dystrybucyjnej do cisnienia
max wynoszgcego 25 MPa.

Przed sprezeniem gaz ziemny kierowany bedzie do instalacji adsorpcyjnej osuszania gazu,
w ktdrej usuwana jest woda z jego sktadu. Proces ten ma wazne znaczenie, poniewaz gaz
ziemny przeznaczony jako paliwo do pojazdéw samochodowych musi spefnia¢ bardziej
rygorystyczne wymagania, co do zawartosci wody, niz gaz przeznaczony do celow
komunalnych. Proces osuszania zrealizowany bedzie poprzez zastosowanie zbiornika
wypetnionego materiatem sorpcyjnym (sita molekularne). Przeptywajacy przez ztoze
sorpcyjne gaz bedzie oddawat wode ztozu, a tym samym radykalnie obnizat swéj punkt rosy.

Temperatura punktu rosy wody gazu pod cisnieniem powinna by¢ co najmniej o 5°C nizsza
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od najnizszej spodziewanej temperatury otoczenia podczas eksploatacji przy maksymalnym
cisnieniu roboczym.

Przed i za zbiornikiem wypetnionym materiatem sorpcyjnym zamontowane bedg odpowiednie
filtry czastek statych.

Gaz wptywajgcy do sprezarki przeptywa w pierwszej kolejnosci przez elektrozawor, sterowany
przez komputer, ktéry z kolei podtgczony jest do systemu detekcji gazu i w razie otrzymania
jakichkolwiek impulséw alarmowych wewnetrznych bgdz zewnetrznych zamyka zawor przed
stacja. W dalszej kolejnosci gaz przeptywa przez filtry nastepnie ptynie do zbiornika
wyrownawczego a potem do reduktora. Bardzo wazne jest aby na pierwszy stopien sprezania
ptynat gaz zawsze o tym samym cisnieniu. Nad catym procesem czuwa komputer podbierajacy
informacje z aparatury kontrolno-pomiarowej, odnosnie cisnienia przed i po sprezeniu.
Odpowiednio zaprogramowany komputer steruje réwniez pracg wszystkich zaworéw
odcinajacych i nadmiarowych.

W procesie tankowania, do okresowego przechowywania gazu, bedg wykorzystywane
stalowe, wysokocisnieniowe zbiorniki okreslane jako bufor CNG. Zadaniem tego bufora bedzie
m. in. wyrdwnanie i kompensacja cisnienia na odcinku miedzy sprezarka a dystrybutorem.
W potaczeniu z panelem sterowania, bufor CNG bedzie odpowiadat za stabilizacje poziomu
cisnienia sprezonego gazu oraz za odpowiednie, sekwencyjne napetnianie zbiornikow
samochodowych podczas pracy sprezarek. Dodatkowo, zaleznie od pojemnosci, bufor bedzie
umozliwiat réwniez tankowanie CNG bez koniecznosci kazdorazowego uruchamiania
sprezarek.

Bufor CNG sktadac sie bedzie z jednej lub kilku potgczonych ze sobg wigzek butli stalowych
o dopuszczonym cisnieniu roboczym (WP) do 30 MPa i zaktadanej pojemnosci wodnej
(od 9000 do 10000 I). Proces tankowania odbywa¢ sie bedzie za posrednictwem panelu
sterowania. Zaleznie od cisnienia w zbiornikach pojazdu, tankowanie odbywa sie poprzez
3-stopniowe ich napetnianie do poziomu wyréwnujgcego cisnienie przewidziane dla kazdego
z segmentow (np. 140/180/200 MPa). Po osiggnieciu maksymalnego, dopuszczalnego
cisnienia w zbiornikach samochodu (200 MPa), proces tankowania samoczynnie zostaje
zatrzymany.

Bezposrednie napetnianie zbiornikdw samochodowych odbywaé sie bedzie w sposéb
catkowicie hermetyczny, bez emisji metanu do atmosfery. Dystrybutor CNG za posrednictwem
weza, wyposazony w odpowiednio zaprojektowany kréciec przytagczeniowy bedzie potgczony

z gniazdem tankowanego pojazdu. Konstrukcja krdcca, za posrednictwem przewodu
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zwrotnego, pozwala na odprowadzenie do bufora CNG ew. pozostatosci sprezonego gazu, jaki

moze sie ulatnia¢ w momencie roztgczenia krdocca z gniazdem.

2.4. Wymagania stawiane Urzadzeniom i sprzetowi Stacji CNG

Wszystkie urzgdzenia, zespoty oraz moduty technologiczne stosowane w instalacjach
sprezania, magazynowania i dystrybucji sprezonego gazu ziemnego, dostarczane bedg jako
nierekombinowane tj. jako wyroby fabrycznie kompletne i Fabrycznie nowe, w petni
skonfigurowane i wyposazone przez producenta. Urzgdzenia te muszg spetnia¢ wymagania
Dyrektywy 2014/68/UE (PED) w zakresie urzadzen cisnieniowych, posiada¢ oznakowanie CE,
deklaracje zgodnosci oraz dokumentacje techniczng potwierdzajgcg integralnosé
konstrukcyjng i zgodnos¢ z wymaganiami zasadniczymi.

2.4.1. Rurociag zasilajacy Stacje CNG

Charakterystyka techniczna:

1) Rodzaj rurociggu rurocigg stalowy,
2) Srednica rurociagu DN 100,

3) Max. ci$nienie robocze 400kPa,

4) Min. cis$nienie robocze 100kPa,

5) Przepustowosé 600Nm3/h,

6) Temperatura dopuszczalna -29/+49°C,

7) Dtugosé rurociggu od stacji pomiarowej
do sprezarek gazu ok. 25 m.
Wymagania stawiane rurociggowi zostaty przedstawione w Rozdziale Ill, Punkt 3 Wymagania

Zamawiajgcego w zakresie branzy mechanicznej.

2.4.2. Stacja pomiarowa gazu
Gaz ziemny przeznaczony do sprezania zostanie opomiarowany w stacji pomiarowej typu
U-1. Realizacja stacji pomiarowej wraz z gazociggiem przytaczeniowym zgodnie z uzyskanymi

warunkami przytaczenia do sieci gazowej lezg po stronie PSG.

2.4.3. Instalacja osuszania gazu
W sktad instalacji osuszania gazu bedzie wchodzié:
a) filtr wstepny,
b) osuszacz adsorpcyjny,

c) filtr koncowy.
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Zadaniem filtra wstepnego jest usuniecie ze strumienia gazu ewentualnej pary wodnej
bedacej ponad stan nasycenia, jak réwniez zanieczyszczen statych. Jego zastosowanie
zwieksza czasokres wymiany ztoza adsorpcyjnego w osuszaczu.

Wtasciwy proces osuszania gazu bedzie realizowany w osuszaczu. Bedzie to zbiornik
wypetniony materiatem sorpcyjnym - sitem molekularnym, ktéry posiada silne wtasciwosci
higroskopijne w stosunku do pary wodnej. Po utraceniu witasciwosci higroskopijnych
wymagana jest jego wymiana. Czestotliwos¢ wymiany uzalezniona jest od temperatury punktu
rosy gazu sieciowego oraz wolumenu tankowanego paliwa CNG.

Zadaniem filtra koncowego jest usuniecie ze strumienia gazu ewentualnych drobin ztoza
sorpcyjnego porwanego przez przeptywajacy gaz.

Instalacja osuszania gazu spetnia¢ bedzie nastepujace wymagania:

1) Max. cisnienie robocze 400kPa,

2) Min. cisnienie robocze 100kPa,

3) Cisnienie obliczeniowe 1,6 MPa,
4) Przepustowos¢ min. 600Nm3/h,
5) Temperatura dopuszczalna -29/+49°C,
6) Srednica nominalna kréécéw wlotowych DN 100.

7) Filtr wstepny i kornicowy - powinny charakteryzowac sie stopniem filtracji nie gorszym
niz 1 p (mikron) przy stopie filtracji 98,9%.

8) Osuszacz adsorpcyjny — musi gwarantowac uzyskanie temperatury punktu rosy wody
gazu pod ciSnieniem o co najmniej o 5°C mniejszej od najnizszej spodziewanej

temperatury otoczenia podczas eksploatacji przy maksymalnym cisnieniu roboczym.

str. 79
Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

2.4.4. Sprezarka gazu CNG

Sprezarka gazu CNG bedzie spetnia¢ nastepujace wymagania:

1) Cisnienie ssania w zakresie co najmniej 100 - 350 kPa,

2) Cisnienie ttoczenia 25 MPa,

3) Wydajno$é nominalna 300 Nm3/h,
4) Minimalna temperatura wlotowa gazu +7 °C,

5) Gwarancja max. zuzycie energii elektrycznej (energochtonnos$é) nie wiecej niz 0,28
kWh/Nm?3

6) llos¢ 3 szt.

7) Sprezarki dostosowane do pracy ciagtej (24h/doba)

8) Wymagana jest sprezarka dziatajgca z maksymalng efektywnoscig energetyczna
wynoszaca < 0,28kWh/Nm?3, bez regulacji w zakresie ci$nienia na wejsciu 100 - 350kPa,
przy cisnieniu ponad 350 kPa dopuszcza sie instalacje regulacji cisnienia.

9) Zabudowa fabryczna

Ponadto Zamawiajacy wymaga, aby:

1) Woraz ze sprezarkg dostarczy¢ dzwiekochtonng wykonang fabrycznie obudowe agregatu
sprezarkowego gwarantujacg poziom hatasu max. 75 dBA w odlegtosci 1m, wyposazona
w system wentylacji, sygnalizacji awarii, detekcji gazu, ogrzewang
(o ile przewidujg to zastosowane Urzgdzenia) oraz:

a) instalacje odzysku gazu ze sprezarki,

b) automatyczny system zrzutu kondensatu,

c) czerpnie powietrza do schtadzania sprezarki,

d) filtry do doktadnego oczyszczania gazu z zanieczyszczert mechanicznych powinny
charakteryzowac sie stopniem filtracji nie gorszym niz 1um przy stopniu filtracji
98,9%,

e) filtry do separacji oleju na wyjsciu ze sprezarki,

2) Sprezarka gazu spetniata wymagania ,Dyrektywy Maszynowej” 2006/42/WE, ,,Dyrektywy
PED” 2014/68/UE oraz ,Dyrektywy ATEX 114” 2014/34/UE. Dla sprezarki gazu powinna
by¢ wydana ,,Deklaracja zgodnosci” i oznaczenie zgodnosci CE,

3) Sprezarki stosowane na Stacji CNG byly przystosowane do sprezania gazu ziemnego
i Biometanu,

4) Sprezarke wraz z obudowg, przeznaczong do montazu na zewnatrz wtasciwie zabezpieczy¢

przed warunkami atmosferycznymi, by zapewnié bezpieczna i niezawodng prace,
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Elementy stacji, ktdre mogg wymagad regulacji w czasie obstugi, pracy i konserwacji byty
tatwo dostepne,
Sprezarka byta wyposazona w odpowiednie Urzgdzenie, ktére chroni instalacje przed
niedopuszczalng pulsacjg ciSnienia. Sprezarka zostanie wyposazona w zbiorniki
wyrownawcze, ktore stuzy¢ bedg rowniez jako zbiorniki zrzutowe, do ktérych
odprowadzane bedg gazy po rozprezeniu z obszarow wysokiego cisnienia,
Zbiorniki wyrownawcze byly wyposazone w zawdr bezpieczenstwa potaczony
z wydmuchem do atmosfery. Podczas normalnej pracy instalacji nie moze nastgpic
zadziatanie tego zaworu,
Kazdy stopien sprezania byt wyposazony w Urzgdzenia bezpieczenstwa do zabezpieczenia
przed nadmiernym ci$nieniem (np. przez zawor bezpieczenstwa),
Instalacja sprezarki byta wyposazona we wskazniki nastepujacych parametrow:

a) cisnienie wlotowe (wejsciowe),

b) temperatura wylotowa po ostatnim stopniu sprezania oraz stosownie do potrzeb,

c) cisnienie/poziom smarowania,

d) poziom cisnienia oleju hydraulicznego,

e) temperatura ptynu chtodzacego.

10) Na ostatnim stopniu zabudowany byt zawér bezpieczenstwa, ktéry moze mieé

odprowadzenie do atmosfery lub do zbiornika zrzutowego. Zbiornik taki powinien miec

wiasny zawor bezpieczenstwa,

11) Obudowa, w ktdrej umieszczono agregat sprezarkowy posiadata:

a) wentylacje grawitacyjng zapewniajgcg odpowiednia wymiane powietrza
uniemozliwiajgcg powstanie atmosfery wybuchowej,

b) dodatkowg awaryjng wentylacje wywiewnga, uruchamiang od wewnatrz i z zewnatrz
obudowy, zapewniajgcg wymiane powietrza dostosowang do jego przeznaczenia,

c) stafginstalacje do wykrywania niebezpiecznego stezenia gazu w powietrzu,

d) Wentylacja awaryjna nie moze dopusci¢ do gromadzenia sie gazu o koncentracji
przekraczajgcej 10% dolnej granicy wybuchowosci - wentylacja musi wowczas wiaczyé

sie automatycznie.

12) Instalacja sprezarki byta wyposazona w Urzadzenia zapewniajgce bezpieczng prace

w nastepujacych warunkach:
a) zbyt niskie/wysokie cisnienie wlotowe gazu,
b) zbyt wysokie cisnienie wylotowe gazu,
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c) zbyt wysoka temperatura gazu na ostatnim stopniu sprezania oraz stosownie
do potrzeb:

d) zbyt wysoka temperatura oleju,

e) zbyt niski poziom oleju,

f) zbyt wysoka temperatura ptynu chtodzgcego.

Mozliwe jest branie pod uwage innych niekorzystnych warunkéw.

a) Nalezy zapewni¢ wskazniki sygnalizujgce wtgczenie zasilania elektrycznego
i pracy silnika.

b) Sprezarka powinna wytgczy¢ sie bezpiecznie w przypadku utraty zasilania
energig elektryczna

13) Na sprezarce byto umieszczone przez producenta, w widocznym miejscu, oznaczenie
zgodnosci CE — zgodnie z Dyrektywg EC odnoszacy sie do sprezarek, ponadto na tablicy
znamionowej powinny by¢ czytelnie i trwale umieszczone informacje zawierajgce:

a) identyfikacje producenta, a gdy producent jest spoza UE - rowniez
upowaznionego przedstawiciela w krajach UE,

b) rok produkg;ji,

c) oznaczenie sprezarki: typ, seria lub identyfikator partii i/lub numer seryjny,

d) istotne ograniczenia, jak max ci$nienie i temperatura,

e) moc znamionowa w kW i napiecie zasilaniaw V,

14) Sprezarki byly dostarczone z petnymi instrukcjami instalacyjnymi, instrukcjami obstugi
i uzytkowania w jezyku polskim, w ktorych powinny by¢ niezbedne informacje
umozliwiajgce ich prawidtowg ibezpieczng eksploatacje (m.in. nominalne cisnienia
zasilania, nastawy Urzgdzen zabezpieczajgcych, itp.),

15)Sprezarka byta wyposazona w kompletng instalacje elektryczng i AKPiA
wraz zzabudowang szafg sterowniczg z wyswietlaczem funkcji w jezyku polskim,
sterowanie stacji bedzie odbywac sie z pomiarem istotnych parametréw eksploatacyjnych
dotyczacych pracy Stacji CNG,

16) Dopuszcza sie sprezarki bezsmarowe lub bezolejowe z powodu eliminacji potencjalnych
problemdéw z zawartoscig oleju w gazie (w instalacji gazowej) na wyjsciu ze sprezarki

i w samochodach,

2.4.5. Bufor gazu sprezonego CNG

Bufor gazu sprezonego CNG bedzie spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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a) Cisnienie robocze 25 MPa,

b) Pojemnos$¢ wodna do 10 000 litréw, ale nie mniej niz 9000 litréw.

Ponadto Zamawiajgcy wymaga, aby:

1.

10.
11.

Bufor gazu zostat dostarczony z panelem sekwencji tankowania — sterownikami
pierwszenstwa, kolejnosci i ciSnienia napetniania,

Bufor zostat zabudowany w sposdb zapewniajacy ochrone przed warunkami
atmosferycznymi i dostepem oséb nieupowaznionych,

Umozliwiat swobodny dostep do poszczegdlnych butli podczas czynnosci kontrolnych
Urzad Dozoru Technicznego,

Podstawa Urzadzenia byta tak zaprojektowana, aby uniemozliwi¢ gromadzenie
sie zanieczyszczen statych i ciektych pod spodem zbiornikéw buforowych,

Zbiorniki buforowe oraz ich wyposazenie spetniaty wymagania normy PN-EN 13445-
1:2021-10 ,Nieogrzewane ptomieniem zbiorniki cisnieniowe. Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne”,

Kazdy pojedynczy bufor (butla lub zestaw butli — w przypadku potgczenia pojedynczych
butli dla utworzenia zbiornika buforowego) posiadat mozliwos¢ indywidualnego odciecia.
Zawor odcinajacy musi by¢ tatwo dostepny,

Zawory od zbiornikow cisnieniowych zamontowane zostaty zgodnie z normg PN-EN 1SO
13341:2010 ,,Butle do gazéw. Montaz zaworéw do butli do gazéw”,

Zbiorniki buforowe zostaty zabezpieczone przed przekroczeniem maksymalnego
dopuszczalnego cisnienia roboczego przy pomocy Urzgdzen zabezpieczajgcych i zaworéw
bezpieczenstwa. Wielkos¢ wyptywu powinna zapewnia¢ kontrolowang dekompresje
instalacji,

W przypadku butli stalowych kazdy pojedynczy zbiornik posiadat bedzie Urzadzenie
uwalniania ciSnienia przy temperaturze ok.100°C, aby zapewni¢ kontrolowane odprezenie
zbiornika w przypadku pozaru. W przypadku stosowania butli cisnieniowych wykonanych
z innych materiatéw, powinno by¢ udowodnione, ze zawor bezpieczenstwa zadziata przed
zniszczeniem materiatu spowodowanym wysoka temperaturg pozaru.

Dla kazdego zestawu butli zamontowany byt manometr,

Zbiorniki buforowe posiadaty informacje o parametrach technicznych oraz instrukcje

obstugi, konserwacji, montazu i eksploatacji.
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2.4.6. Dystrybutor CNG

Dystrybutor CNG spetnia¢ bedzie nastepujace wymagania:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

Dopuszczalne cisnienie robocze 25,0 MPa,
Temperatura tankowanego gazu ponizej plus 40 °C,
Filtracja z czastek statych 1 um,

Minimalny przeptyw gazu dla kré¢ca NGV1 - 40 kg/min; dla kré¢ca NGV2 — 65 kg/min
(przy napetnianiu pustego zbiornika o pojemnosci > 100 I),
llos¢ wezy 2 szt.

Niezalezne uktady pomiarowe dla kazdej linii tankowania
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Ponadto Zamawiajacy wymaga, aby:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)
9)

Dystrybutor spetniat wymagania dotyczace stref zagrozenia wybuchem w jakich
sie znajduje,

Gaz byt dozowany jedynie przez Urzadzenie wyposazone w nastepujace elementy
zabezpieczajgce:

a) uktad zrywny (sita roztgczenia Urzadzenia zrywnego powinna by¢ znaczgco mniejsza
niz wytrzymatos¢ na zrywanie przewodu i ztacza od strony pojazdu w kazdym
kierunku),

b) zawor awaryjnego wytgczenia, ktory powinien byé umieszczony na dystrybutorze
i odpowiednio zabezpieczony przed jego niezamierzonym uruchomieniem,

c) automatyczny pomiar ilosci CNG (masowy),

d) manometr ci$nienia tankowanego gazu na dystrybutorze umieszczony w widocznym
dla obstugi miejscu,

e) automatyczne zatrzymanie tankowania po osiggnieciu cisnienia 20 MPa
w zbiornikach pojazdu,

f) wyswietlacz danych napetniania wyrazony w kg, do 2 miejsc po przecinku.

Waz byt odpowiedni do gazu ziemnego i Biometanu w normalnych warunkach pracy.
Nalezy stosowac weze, ktdre odprowadzajg tadunki elektrostatyczne,

Waz do tankowania byt gietki i odporny na uszkodzenia mechaniczne. Powinien by¢ tak
zamocowany, aby nie ulegat zatamaniom i Scieraniu, a gdy nie jest uzywany powinien by¢
bezpiecznie ztozony i nie powinien mie¢ kontaktu z podfozem. Nie powinien wystawac
poza obrys dystrybutora na odlegtos¢ wiekszg niz 200mm,

W3z miat odpowiednig dtugos¢ umozliwiajgcg zatankowanie pojazdu ciezarowego,

Waz tankowania miat ci$nienie rozerwania co najmniej 1,5 razy wieksze niz maksymalne
dopuszczalne cisnienie pracy,

Na wezu znajdowato sie oznaczenie dotyczace roku produkcji, cisnienia rozerwania,
identyfikacji producenta,

Dopuszczalny przez producenta, okres uzytkowania weza nie byt krotszy niz 3 lata,
Potgczenia weza wytrzymywaty sity liniowe 20% wieksze niz sita potrzebna do zadziatania

Urzadzenia zrywnego i ciSnienia rozerwania weza.
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2.5. Uruchomienie i nadzér nad uruchomieniem
2.5.1.Badania kontrolne przed Rozruchem — wymagania ogdlne

Rozruch nalezy rozpoczg¢ od wykonania prac przygotowawczych, tzw. préb
przedrozruchowych, ktére powinny objgé swoim zakresem: zapoznanie sie ze stanem
budowy, dokumentacjg techniczng i Dokumentacjg budowy, sprawdzenie zgodnosci
wykonania instalacji i urzadzen z Dokumentacjg projektowa, sprawdzenie gotowosci
urzagdzen do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod wzgledem BHP i ppoz.),
sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikdw oddelegowanych przez Zamawiajacego
w celu szkolenia eksploatacyjnego.
Przygotowanie do préb przedrozruchowych obejmie:

1) Sprawdzenie zawartosci i kompletnosci Dokumentacji powykonawczej
oraz instrukcji obstugi i konserwacji dostarczonych zgodnie z Wymaganiami
Zamawiajgcego wraz z uzyskaniem pisemnej akceptacji Dokumentacji
powykonawczej przez Inspektorow i Zamawiajgcego.

2) Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania Robdt podlegajgcych
probom poprzez weryfikacje ich zgodnosci z Dokumentacjg projektows.

3) Sprawdzenie montazu instalacji podlegajgcej probom w zakresie usytuowania
i zamontowania elementdéw instalacji, wykonania potgczen, zamocowan.

4) Sprawdzenie stanu wyposazenia instalacji i urzadzen w materiaty eksploatacyjne
(smary, ptyny eksploatacyjne).

5) Sprawdzenie czystosci i droznosci elementdw dostepnych instalacji

6) Wykonanie wszystkich czynnosci dla urzgdzen i wyposazenia seryjnego zgodnie
z wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy
uruchomienia.

Zakres préb rozruchowych obejmie:

1) Sprawdzenie wtasciwego cisnienia zasilania sprezarek gazowych gazem ziemnym,

2) Sprawdzenie zasilania energii elektrycznej sprezarek i dystrybutorow

3) Sprawdzenie wtasciwego przeptywu gazu ziemnego przez adsorpcyjng instalacje
osuszania gazu

4) Sprawdzenie skutecznosci osuszania gazu ziemnego

5) Sprawdzenie wyswietlanych parametréw na dystrybutorze gazu CNG

6) Podstawowe czynnosci Rozruchu mechanicznego:

a) sprawdzenie potaczen przewodow technologicznych,
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b) sprawdzenie dziatania armatury,
c) sprawdzenie poprawnosci montazu sprezarek gazu CNG i urzadzen
d) sprawdzenie dziatania uktadu automatyki po zaniku napiecia zasilania
sieciowego.
e) doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn
i urzadzen.
7) Przed uruchomieniem sprezarek gazu CNG nalezy sprawdzi¢, sterowanie, sygnalizacje

i urzadzenia pomiarowe, smarowanie, chfodzenie, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod
wzgledem mechanicznym. Nalezy sprawdzi¢ dziatanie uktadu automatyki po zaniku napiecia
zasilania sieciowego.

8) Sprawdzenie skutecznosci dziatania wszystkich elementéw zatgczania, sterowania
i regulacji.

9) Wykonanie wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie

z wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia.
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2.5.2.Rozruch

1) Celem Rozruchu jest potwierdzenie petnej sprawnosci kompletnej instalacji
pod petnym obcigzeniem, ustalenie optymalnych parametréow technologicznych
instalacji oraz potwierdzenie osiggniecia wymaganych Parametréw
Gwarantowanych okreslonych w Wymaganiach Zamawiajgcego. Zadaniem Rozruchu
technologicznego jest przede wszystkim:

a) sprawdzenie dziatania pracy sprezarek gazu CNG w warunkach ich petnego obcigzenia,

b) skontrolowanie prawidtowosci pracy urzadzen mechanicznych ielektrycznych,
optymalizacja i prawidtowos¢ sterowania oraz automatyki,

c) potwierdzenie osiggniecia Parametréw Gwarantowanych i gotowosci Instalacji
do normalnej pracy,

d) przeszkolenie Personelu Zamawiajgcego w zakresie technologii, obstugi i konserwacji
Urzadzen oraz zasad BHP i ppoz. na obiektach.

2) Wyniki pomiardw ilosci sprezanego gazu oraz zuzycia energii elektrycznej nalezy
zestawi¢ w prowadzonym na biezgco dziennikiem Rozruchu. Oprdécz wymienionych
wyzej wynikdw pomiardw ilosciowych nalezy notowacé rowniez dane okreslajgce
podstawowe parametry technologiczne takie jak cisnienie itemperatura gazu
wlotowa do sprezarek, cisnienie i temperatura wylotowa po sprezaniu.
Dokumentami, sporzgdzanymi podczas préb rozruchowych s3a:

a) dziennik Rozruchu,

b) sprawozdanie z wykonanych czynnosci rozruchowych wraz z wszystkimi
protokotami, w tym protokotami z préb i badan potwierdzajacych osiggniecie
Parametréw Gwarantowanych, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.5.4.

c) rejestracja parametréw technicznych i technologicznych,

d) listy obecnosci.

3) W czasie Rozruchu nalezy prowadzi¢ zapis wszystkich czynnosci umozliwiajgcy
opracowanie przez Wykonawce dokumentacji porozruchowej. Dokumentacja
porozruchowa powinna obejmowaé opis przebiegu izakonczenia prac
rozruchowych. W szczegdlnosci powinna ona zawierac nastepujgce elementy:

a) protokoty z pomiardw i regulacji urzadzen,
b) sprawozdania z przebiegu Rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng
pracy poszczegélnych elementéw stacji CNG, odnotowaniem wszystkich zmian

w stosunku do rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia

str. 88
Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

Rozruchu oraz wnioski z Rozruchu,

c) protokédt stwierdzajgcy, ze Stacja CNG spetnia zatozone wymagania technologiczne
oraz wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.

d) instrukcje obstugi i konserwacji.

4) Rozruch przeprowadzony powinien by¢ przy udziale wyznaczonych i oddelegowanych
przez Zamawiajgcego  pracownikdow  Zamawiajgcego, przy czym cafa
odpowiedzialnos¢ za czynnosci prowadzone przez Personel Zamawiajgcego w trakcie
Rozruchu ponosi Wykonawca;

5) Obowigzkiem Wykonawcy podczas Rozruchu jest osiggniecie stabilnej, bezpiecznej
i wiasciwej pracy w trybie automatycznym dostarczonych urzadzen.

6) Rozruch Stacji CNG musi by¢ przeprowadzony w okresie minimalnym wynoszgcym
5 dni roboczych.

7) Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania w trakcie Rozruchu technologicznego
badan laboratoryjnych potwierdzajgcych wtasciwy stopien osuszania gazu ziemnego
zrealizowany za pomoca adsorpcyjnej instalacji osuszania.

Wskazane powyzej etapy nalezy traktowac jako wstepne wytyczne, a szczegdtowy opis
oraz harmonogram prowadzenia Rozruchu technologicznego zostanie okreslony przez
Wykonawce w programie Rozruchu i bedzie podlega¢ zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego

i wtasciwych Inspektoréw.

2.5.3.Wymagania dotyczgce prowadzenia Rozruchu i Ruchu prébnego Stacji CNG
Wykonawca bedzie zobowigzany do przeprowadzenia Rozruchu w sposob
dokumentujacy zgodnos¢ z warunkami Umowy, a w szczegdlnosci dokumentujgcy osiggniecie
Parametréw Gwarantowanych, okreslonych w pkt 2.5.4 PFU.
Rozruch instalacji prowadzony bedzie przy spetnieniu przez Wykonawce nizej
wskazanych uwarunkowan i wymagan podstawowych:
1) Catkowite zakonczenie Robo6t oraz gotowos¢ do przeprowadzenia Rozruchu bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do witasciwego Dziennika Budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie wtasciwego Inspektora,
2) Petng odpowiedzialno$¢ za prowadzenie wszystkich czynnosci realizowanych
w ramach Rozruchu ponosi Wykonawca,
3) Wykonawca na min. 14 dni przed rozpoczeciem Rozruchu opracuje i przedtozy

do zatwierdzenia przez Inspektorow Program Rozruchu wraz z podaniem
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poszczegdlnych faz (etapdw) rozruchu, okreslajacy szczegétowe zasady i procedury
przeprowadzenia czynnosci rozruchowych dla wszystkich elementdéw instalacji
oraz warunki przeprowadzenia préb i badan potwierdzajgcych spetnienie Parametrow
Gwarantowanych. Wraz z Programem Rozruchu Wykonawca przedtozy rdéwniez
do zatwierdzenia przez Inspektorow i Zamawiajgcego program szkolen Personelu
Zamawiajgcego realizowanych w trakcie trwania Rozruchu, wraz z kompletem
materiatow szkoleniowych w wersji elektronicznej,
Udziat Personelu Zamawiajacego w realizacji Rozruchu nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialnosci
za jego przebieg i efekt koricowy Rozruchu,
Warunkiem przystgpienia do Rozruchu jest dostarczenie Zamawiajgcemu
i Inspektorom przez Wykonawce, nie pdzniej niz wraz z pisemnym powiadomieniem
o gotowosci do przeprowadzenia Rozruchu, nizej wymienionych dokumentow:

a) kompletnej instrukcji obstugi i konserwacji Stacji CNG,

b)  dokumentacji techniczno-ruchowych dostarczonych urzadzen,

sporzadzonych w jezyku polskim i tam, gdzie bedzie to niezbedne rowniez w jezyku

angielskim, zawierajgcych wszystkie niezbedne informacje dotyczace obstugi

i konserwacji, tacznie z wykazem czesci zamiennych, akcesoridw, narzedzi

specjalnych i materiatow eksploatacyjnych,

c) Dokumentacji powykonawczej,

d) powykonawczej dokumentacji geodezyjno - kartograficznej z pieczatka

o wpisie do zasobdw Powiatowego Osrodka Geodezji i Kartografii wraz z wykazem

wspotrzednych geodezyjnych, zapisanych w wersji elektronicznej,

e)  protokotdw z wszystkich przeprowadzonych préb, badan i inspekcji,

f) raporty spawalnicze,

g) protokoty szkolen pracownikdéw Zamawiajacego,

h)  ostateczng decyzje Pozwolenia na uzytkowanie,

i) dokumentéw dotyczacych zastosowanych materiatow:

. deklaracje zgodnosci lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych (wyroby

oznakowane symbolem B),
. Swiadectwa jakosci,
. Swiadectwa pochodzenia,

i uzyskanie ich akceptacji.
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Wszelkie dokumenty wymienione w niniejszym punkcie 6) po oficjalnym
zatwierdzeniu zostang przekazane do Zamawiajgcego w postaci papierowej
(1 egzemplarz, Instrukcje obstugi i konserwacji zostang przekazane
w 2 egzemplarzach) oraz w postaci elektronicznej (3 dyski zewnetrzne).
Wykonawca nie rozpocznie czynnosci rozruchowych przed wydaniem przez
Inspektorow potwierdzenia spetnienia wszelkich wymogdéw formalnych i gotowosci
do przystgpienia do Rozruchu,

Nadzér nad przebiegiem Rozruchu sprawowaé bedzie Komisja Rozruchu w sktad,
ktérej wchodzi¢ bedg Przedstawiciele Zamawiajgcego, Inspektorzy, Wykonawca
oraz inne osoby powotane do udziatu w czynnosciach rozruchowych przez
Zamawiajgcego lub ktérych udziat w Rozruchu jest wymagany przepisami.
Zamawiajgcy wymaga, aby obowigzkowo w Rozruchu ze Strony Wykonawcy
uczestniczyt jako cztonek Komisji Rozruchu specjalista branzy technologicznej
i elektrycznej,

Ruch prébny jest nastepstwem prawidtowo przeprowadzonego Rozruchu. Zaleca sie,
aby obiekty sieci gazowych byty poddawane Ruchowi prébnemu przez okres
co najmniej 72 godzin, przy czym rzeczywisty czas Ruchu prébnego moze zostac
skrécony lub wydtuzony w zaleznosci od oceny Komisji Rozruchu (pkt. 8),

Podczas prowadzenia Ruchu prébnego nalezy monitorowad istotne parametry pracy

Stacji CNG.

10)Prace zwigzane z Rozruchem i Ruchem prébnym Stacji CNG s3 pracami

gazoniebezpiecznymi lub niebezpiecznymi, dlatego powinny byc¢:

a) W przypadku prac gazoniebezpiecznych, nadzorowane przez pracownikéw
posiadajacych odpowiednie kwalifikacje w zakresie dozoru oraz wykonywane
przez pracownikdw posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje w zakresie
eksploatacji urzadzen energetycznych, uzyskane na podstawie przepiséw
prawa energetycznego.

b)  Wykonywane przez wyspecjalizowanych w tym zakresie pracownikéw
posiadajgcych wymagane przepisami kwalifikacje.

c) Poprzedzone sprawdzeniem stanu bezpieczenstwa miejsca prowadzenia prac
oraz sprawdzeniem niezbednego wyposazenia pracownikow w sprzet ochrony
indywidualnej i zbiorowej, sprzet ratunkowy ppoz. i inny w/g potrzeb.

d) Poprzedzone przeprowadzeniem instruktazu zatogi, ze szczegdlnym
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zwrdceniem uwagi na mogace wystapic zagrozenia, metody rozpoznawania i ochrony przed
zagrozeniami, metody i sposoby bezpiecznego wykonywania prac oraz na zasady
postepowania w sytuacjach niebezpiecznych i awaryjnych, jak rowniez stosowania sprzetu
ratunkowego.

e) Prowadzone przez osoby, ktére zapoznaty sie z Programem Rozruchu i zostaty
wyposazone w srodki ochrony indywidualnej okreslone w instrukcji
lub poleceniu.

11) Z przeprowadzonego Rozruchu Wykonawca sporzadzi sprawozdanie wedtug wzoru
uzgodnionego z Inspektorami, ktérego zatgcznikiem bedg wszystkie protokoty

z poszczegolnych faz Rozruchu, w tym wykonanych préb i badan, potwierdzajacych

osiggniecie wymaganych Parametrow Gwarantowanych. Sprawozdanie musi zostaé

poswiadczone podpisem przez wszystkich cztonkdw Komisji Rozruchu.
12) Dokumenty nalezy opracowa¢ wg. ST-IGG 1301:2022 Rozruch i ruch prébny

Wymagania dotyczgce postepowania i dokumentowania czynnosci zwigzanych

z rozruchem i ruchem prébnym.

Osoby wykonujace prace zwigzane z Rozruchem i Ruchem prébnym Stacji CNG powinny
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen
gazowych, instalacji i sieci gazowej w zakresie prowadzonych prac.

Osoby nadzorujgce wykonywanie prac rozruchowych powinny posiada¢ kwalifikacje
(Swiadectwo Kwalifikacyjne D) uprawniajace do zajmowania sie eksploatacja urzadzen
gazowych, instalacji i sieci gazowej na stanowisku dozoru w zakresie odpowiednim
do prowadzonych prac.

Wszyscy pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie przepisow BHP i p. poz.

Program Rozruchu zawierat bedzie wszystkie szczegdétowo opisane czynnosci, ktdre
beda niezbedne do potwierdzenia, iz cato$¢ Robodt, obiekty, sieci, instalacje i urzadzenia
mogty zosta¢ uznane za dziatajgce niezawodnie i wykonane zgodnie z Dokumentacjg
projektowga i Wymaganiami Zamawiajacego.

Wykonawca zawrze w Programie Rozruchu wszystkie niezbedne czynnosci,
odpowiednio do zastosowanej technologii, wymagan urzadzen i instalacji oraz planowany
harmonogram Rozruchu ze szczegdlnym uwzglednieniem rodzaju, sposobu i czasu
przeprowadzenia wszelkich prob i badan potwierdzajgcych osiggniecie Parametrow

Gwarantowanych okreslonych w Wymaganiach Zamawiajgcego.
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Jezeli wymagania te nie zostang uwzglednione lub sposdb ich uwzglednienia
nie bedzie jednoznaczny i kompletny i nie bedzie gwarantowat spetnienia wymagan
Kontraktu, Program Rozruchu zostanie odrzucony a Wykonawca bedzie zobowigzany
do jego poprawienia i uzupetnienia, zgodnie ze wskazéwkami Inspektoréw.

Wykonawca nie rozpocznie Rozruchu przed zatwierdzeniem Programu Rozruchu
i przed wydaniem przez wtasciwego Inspektora potwierdzenia osiggniecia gotowosci do jego
rozpoczecia.

Kazdg kolejng faze Rozruchu mozna rozpocza¢ wyfgcznie po pozytywnym
zakonczeniu fazy poprzedniej. W przypadku niepowodzenia danej fazy rozruchowej,
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu i Inspektorom niezwtocznie, lecz nie podzniej
niz w ciggu 3 dni roboczych od dnia przeprowadzenia fazy, sposdb i harmonogram
rozwigzania problemu. Inspektorzy ustosunkujg sie do przedstawionych rozwigzan w ciggu
kolejnych 3 dni roboczych. Rozwigzania problemu, majgcego wptyw na niepowodzenie fazy
Rozruchu, Wykonawca dokona w terminie nie pdzniej niz 3 tygodni od przeprowadzenia fazy
Rozruchu, ktéra sie nie powiodta. W przypadku, gdy w dalszym ciggu nie bedzie mozliwosci
przeprowadzenia pozytywnej préby, Zamawiajgcy zastrzega sobie zlecenie rozwigzania
problemu innej firmie na koszt Wykonawcy.

Kazdorazowo pomiary parametrow pracy urzgdzen i instalacji dokonywane w trakcie
Rozruchu w poszczegdlnych jego fazach poréwnywane beda z dopuszczalnymi wartosciami
tych parametrow okreslonymi w instrukcjach obstugi i DTR, z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji. Przekroczenie wartosci tolerancji parametru kwalifikowane
bedzie jako niepowodzenie fazy Rozruchu.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje Rozruchu wady lub uszkodzenia Robodt,
Komisja Rozruchu przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin wykonania badz
kontynuacji danej fazy Rozruchu.

UWAGA!
Na potrzeby Rozruchu Wykonawca zapewni i poniesie koszty zwigzane m.in. z:
a) zuzyciem gazu ziemnego dla instalacji sprezania gazu,
b) zapewnieniem wtasnego personelu niezbednego dla prowadzenia Rozruchu,
c) dostarczeniem wszelkich materiatdw eksploatacyjnych i czesci zamiennych
niezbednych do przeprowadzenia Rozruchu i Ruchu probnego, a po ich
przeprowadzeniu wymieni na swoj koszt wszelkie zuzyte czesci.

Po przeprowadzonym Rozruchu i Ruchu prébny Wykonawca dostarczy takze
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Zamawiajgcemu liste rekomendowanych czesci zamiennych na 5-letni okres
eksploatacyjny, opisanych w sposob nieograniczajacy dostawy tych czesci do jednego
dostawcy. Wykonawca dostarczy takze Zamawiajgcemu wszelkie czesci zamienne

potrzebne na pierwszy rok eksploatacji Stacji CNG.

2.5.4.Wymagane Parametry Gwarantowane

1) Maksymalne dopuszczalne cisnienie tankowania
Waz dystrybutora powinien by¢ podtgczony do objetosci prébnej symulujgcej zbiornik
pojazdu, ktéra powinna by¢ napetniana w temperaturze otoczenia 152C do momentu,
gdy sie automatycznie zatrzyma.
Test powinien by¢ uznany za zadowalajacy, jesli dystrybutor automatycznie wytacza doptyw
sprezonego gazu przy ciSnieniu nominalnym i przed osiggnieciem maksymalnego

dopuszczalnego cisnienia (przy uwzglednieniu kompensaty temperaturowej).

2) Minimalne ci$nienie zasilania sprezarek
W czasie dziatania Stacji CNG operator powinien stopniowo zmniejsza¢ ciSnienie, dopodki
sprezarka sie nie zatrzyma. Badanie moze by¢ uznane za zadowalajace, jesli wartos¢ tego

cisnienia rézni sie co najwyzej +/- 10% od wartosci podanej przez producenta.

3) Sprawdzanie wydajnosci nominalnej
Sprawdzenia wydajnosci Stacji CNG mozna dokona¢ poprzez pomiar czasu i ilosci
zatankowanego gazu ziemnego do pustego zbiornika kontrolnego o minimalnej poj. 100 |,
lub zbiornika pojazdu, przy odtgczonej sekcji zbiornikdéw kaskadowych (zattaczanie gazu
bezposrednio ze sprezarki do zbiornika kontrolnego).
Badanie powinno by¢ przeprowadzone przy temperaturze 15°C i do cisnienia zattaczania 200
bar (lub wynikajgcego z przeliczenia kompensacji temperatury). Badanie powinno by¢
przeprowadzone dwukrotnie, a uzyskane wyniki nie powinny rézni¢ sie wiecej niz o 5%

w odniesieniu do wartosci okreslonej przez producenta.

4) Sprawdzanie maksymalnego zuzycia energii elektrycznej
Sprawdzenie maksymalnego zuzycia energii elektrycznej potrzebnej pojedynczej sprezarce

na sprezenie 1INm3 gazu ziemnego od ci$nienia panujgcego w sieci dystrybucyjnej PSG
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do cisnienia 20MPa — weryfikacja zuzycia energii elektrycznej na podstawie pomiaru, ktory
bedzie zabudowany w rozdzielnicy nN stacji transformatorowej. Nalezy przeprowadzic¢
pieciokrotny pomiar zuzycia energii elektrycznej w trakcie procesu sprezania CNG do pustego
bufora gazu lub wtasnego zbiornika kontrolnego. Uzyskane wyniki nie powinny by¢ wyzsze

niz 0,28 kWh/Nm?3.

5) Sprawdzanie maksymalnej temperatury sprezonego gazu

Maksymalna dopuszczalna temperatura gazu CNG w zbiorniku pojazdu nie powinna
przekroczy¢ 40°C.

Sprawdzenie temperatury sprezonego gazu moze by¢ przeprowadzone podczas tankowania
catego, duzego zbiornika przy max. temperaturze otoczenia wynoszgcej 45°C. Czujnik pomiaru
temperatury powinien by¢ umiejscowiony w zbiorniku - tuz za potgczeniem wylotu uktadu
dostarczania gazu. Pomiaru temperatury dokonuje sie po zakoriczeniu napetniania zbiornika
i ustabilizowaniu sie temperatury dostarczonego gazu.

Wynik testu uznaje sie za pozytywny, gdy temperatura gazu w zbiorniku nie osiggnie wartosci

dopuszczalne;j.

6) Sprawdzanie kompensacji temperatury
W polskich warunkach nalezy przyja¢ zakres typowych temperatur otoczenia od -20°C
do +40°C. Test nalezy przeprowadzi¢ przy réinych, najlepiej bardzo odmiennych,
temperaturach otoczenia. Badanie moze by¢é uznane za zadawalajgce, jesli nastgpi
zatrzymanie tankowania przy cisnieniu 20 MPa, gdy temperatura otoczenia wynosita 15°C,

lub innym, odpowiadajgcym warunkom kompensaty temperaturowe;.

7) Sprawdzanie max. poziomu hatasu na granicy dziatki
Weryfikacja na podstawie badan wykonanych przez akredytowane laboratorium. Poziom
hatasu — mierzony podczas normalnej pracy (w tym w czasie zatgczania sie Urzadzen)
na granicy terenu, do ktérego Zamawiajacy posiada tytut prawny — nie moze przekraczac
dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku okreslonych Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $Srodowisku (t.j. Dz.U. 2014 poz. 112) odpowiednio dla pory nocnej i dziennej na granicy
terendéw podlegajgcych ochronie akustycznej. Hatas ruchu srodkéw transportowych jest

wyfaczony z tych wymogow. Wiasciwy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wybierze max 6
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punktdw pomiaru na granicy terenu, do ktérego Zamawiajacy posiada tytut prawny
i/lub w rejonie najblizszej zabudowy podlegajgcej ochronie akustycznej, w ktérych dokonane
bedg 2 serie pomiaréw natezenia hatasu w ciggu doby, jedna w nocy, a druga w ciggu dnia.
Pomiary zostang wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
7 wrzesnia 2021 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji
(t.j. Dz.U. 2023 poz. 1706), zatgcznik 7 — metodyka referencyjna wykonywania okresowych
pomiarow hatasu w srodowisku pochodzgcego z instalacji lub urzadzen, z wyjgtkiem hatasu

impulsowego.

2.5.5.Wymagania w odniesieniu do eksploatacji Stacji CNG
Wszystkie oznaczenia, napisy opisy i instrukcje dotyczgce Stacji CNG Wykonawca powinien

dostarczy¢ w jezyku polskim.

str. 96
Rewizja nr 2



a)

b)

b)

d)

Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES
1) Znakowanie Urzadzen

Sprezarka powinna by¢ oznakowana CE przez producenta zgodnie z Dyrektywg EC
odpowiednig dla sprezarek do gazu ziemnego. Stanowi to potwierdzenie spetnienia
przepisdw unijnych w tym zakresie, a tym samym oznacza dopuszczenie do uzytkowania
na terenie krajow Unii Europejskiej. Oznakowanie to powinno by¢ umieszczone w sposéb
trwaty, w widocznym miejscu.
Na wezu tankowania powinien by¢ oznaczony rok produkcji, ciSnienie rozerwania,
producent oraz identyfikacja dot. produkgji.
Konieczne jest oznakowanie Urzadzen elektrycznych pod wzgledem zagrozenia

porazeniowego

2) Znaki informacyjne i instruktazowe
Dystrybutor powinien by¢ wyraznie oznaczony, ze jest przeznaczony do tankowania gazu
ziemnego.
Na dystrybutorach w sgsiedztwie kazdego weza do tankowania, powinny by¢ umieszczone
wyrazne instrukcje tankowania. Instrukcje te powinny zawiera¢ zakaz palenia
i koniecznos¢ wytagczenia silnika podczas tankowania pojazdu.
Stacja CNG powinna by¢ wyposazona w:
e tablice informacyjna zawierajaca co najmniej:
— nazwe, adres i numer telefonu uzytkownika stacji,
— numer telefonu pogotowia gazowego,
— numer telefonu Panstwowej Strazy Pozarnej,
e tablice ostrzegawcze informujace o:
— zagrozeniu wybuchem,
— zakazie palenia tytoniu i uzywania otwartego ognia,
— zakazie wstepu osdb nieupowaznionych.
Teren stacji powinien zosta¢ oznakowany wtfasciwymi znakami ostrzegawczymi

i informacyjnymi zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez stosowne przepisy.
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3) Instrukcje instalacji i eksploatacji Stacji CNG

Wraz ze stacja Wykonawca powinien dostarczy¢ instrukcje instalacyjne iinstrukcje

uzytkowania, zatwierdzone wczesniej przez Inspektoréw. Dokumentacja taka powinna

zawierac co najmniej:

informacje podstawowe z tabliczki znamionowej oprécz numeru seryjnego

i daty produkcji;

instrukcje montazu z charakterystyka pofaczenia do instalacji gazu;

instrukcje rozruchowe Stacji CNG, szczegdlnie badanie Urzadzen
bezpieczenstwa;

instrukcje wtasciwego uzytkowania stacji;

instrukcje okresowych konserwacji i przeglagdow;

instrukcje bezpieczenstwa;

instrukcje okresowych kontroli;

katalog czesci eksploatacyjnych i zamiennych wraz z zasadami zamawiania

oraz zamawiania ustug serwisowych.

Dla petnego zrozumienia instrukcje powinny zawieraé niezbedne schematy elektryczne,

rysunki, diagramy i dokumentacje techniczng Urzgdzen Stacji CNG, albo wskazane miejsca

przechowywania tych schematoéw, rysunkow i diagramoéw.

Instrukcje powinny wyraznie informowad, ze montaz, serwis i okresowe konserwacje

Urzadzen Stacji CNG moze przeprowadzac jedynie wyspecjalizowany personel wyszkolony

w zakresie i przez centrum szkolen akceptowane przez producenta Urzadzen lub jego

upowaznionego przedstawiciela.

W przypadku utozenia rurociggdw pod ziemig, opisany schemat uktadu rurociggéw

powinien by¢ dotgczony do zestawu instrukcji obstugi stacji.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zatozenie i prowadzenia ksigzki eksploatacji do czasu

wystawienia Swiadectwa Przejecia.
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2.5.6.Wymagania w zakresie obstugi Stacji CNG

Wykonawca przeprowadzi na dostarczonych obiektach szkolenie w zakresie obstugi
i konserwacji Urzadzen. Wykonawca zapewni materiaty szkoleniowe. Szczegdétowy plan
szkolen i okres jego trwania zostanie ustalony z Inspektorami Zamawiajgcego.
Wykonawca przeprowadzi szkolenie w zakresie bezpiecznej obstugi Stacji CNG wskazanych
przez Zamawiajgcego pracownikéw i wyda im zaswiadczenia z odbytego szkolenia.

Przeszkolenie odbedzie sie na Stacji CNG, Zamawiajgcy zapewni pomieszczenie
i samochdd do ¢wiczen praktycznych w zakresie tankowania CNG. Wykonawca zapewni

materiaty szkoleniowe, zaakceptowane wczesniej przez Inspektorow i Zamawiajgcego.

2.5.7.Specjalne narzedzia
Wykonawca dostarczy wszelkie specjalne Urzgdzenia i narzedzia (jezeli sg konieczne)

dla prowadzenia ruchu, jak i biezgcej konserwacji i prowadzenia prac serwisowych.

2.5.8. Wytyczne dodatkowe

W punkcie 2.5.9 niniejszego opracowania przedstawiono schemat blokowy Stacji CNG wraz

z zakresem realizacji zasilania stacji z gazociggu PSG. Schemat uwzglednia elementy, ktore

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac i wykonaé celem ich wykorzystania do przysztej

rozbudowy dodatkowych funkcjonalnosci Stacji CNG. Sa to:

1. Odgatezienie gazu CNG dla odbiorcéw zewnetrznych. Rurociggi gazu sprezonego
nalezy poprowadzi¢ w kierunku istniejgcego ogrodzenia stacji (1,5m od ogrodzenia)
ktore zasila¢ bedg przysztosciowy dystrybutor gazu CNG przeznaczony dla klientéw
zewnetrznych. Rurociggi nalezy utozy¢ pod ziemig, odpowiednio zabezpieczyg,
oznaczyc i przygotowac do przysztosciowego podfaczenia z dystrybutorem. Dodatkowo

w tym samym wykopie nalezy utozy¢ rure karbowang AROT biegngcg od kontenera

technicznego dla przysztosciowego zasilania i sterowania zewnetrznym
dystrybutorem.
2. Dodatkowe odgatezienie rurociggu gazu sprezonego dla zasilania zespotfu zbiornikéw

buforowych gazu BioCNG dla przechowywania dwudniowej produkcji CNG z Biogazu.
Rurociag nalezy wyprowadzi¢ w kierunku projektowanego ogrodzenia w kierunku
placu manewrowego.

3. Odgatezienie zakonczone kurkiem kulowym DN100 PN 16 wraz z kotnierzem

zaslepiajgcym dla przysztosciowego podtaczenia rurociggu dostarczajacego Biometan.

str. 99
Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES
Zawor odcinajacy nalezy zlokalizowaé nad powierzchnig terenu. Pod zawdr zwrotny
i zawodr oznaczony na schemacie blokowym jako PV2 nalezy przewidzie¢ miejsce pod

ich nadziemnga zabudowe.
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3. Wymagania Zamawiajacego w zakresie branzy mechanicznej

3.1. Informacje ogdlne
Celem niniejszego rozdziatu jest przedstawienie wymagan Zamawiajacego w zakresie
zaprojektowania, wykonania oraz przeprowadzenia wymaganych préb i odbiorow uktadéw
technologicznych, wchodzgcych w sktad Stacji CNG.

Rurociagi technologiczne zaréwno podziemne jak i nadziemne nalezy projektowac
dla najbardziej krytycznych warunkdéw pracy tj. cisnienia, temperatury, wstrzaséw, drgan,
rodzaju medium i obcigzen, jakie mogg wystgpi¢ w trakcie normalnej eksploatacji, w okresie
przeprowadzania préb cisnieniowych oraz w najblizszym otoczeniu Stacji CNG i trasie
ich przebiegu.

Wielkos¢ cisnienia obliczeniowego (projektowego) uzytego do obliczen, w zadnym przypadku
nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego cisnienia roboczego wystepujacego w danym
punkcie przesytanego medium i nastawy Urzgdzenia zabezpieczajgcego.

W przypadku wystgpienia potgczenia dwdch systemdw rurociggowych o réznych
cisSnieniach pracy, armature, wzglednie elementy rozdzielajgce nalezy projektowac
dla bardziej krytycznych warunkéw i zainstalowaé odpowiednie zabezpieczenia okreslone
norma szczegoétowa.

Orurowanie powinno by¢ wyposazone w punkty pomiaru podstawowych parametrow
technologicznych (cisnienie, temperatura) oraz miejsca poboru prdbek (analiza sktadu
i wiasciwosci fizykochemicznych medium). Dopuszcza sie zrealizowanie tych pomiaréow
w kontenerze sprezarki, na rurociggach wchodzacych w sktad orurowania technologicznego
agregatow sprezarkowych.

Montaz rurociggdw powinien uwzgledniac naturalng kompensacje wydtuzen termicznych.
Wszystkie czesci sktadowe instalacji orurowania, rury, kolana, odgatezienia, reduktory,
pofaczenia kotnierzowe itp. powinny by¢ zgodne z warunkami roboczymi (ci$nienie,
temperatura, medium) okreslonymi w projektach wykonawczych, awymagane
charakterystyki powinny by¢ potwierdzone przez odpowiednie swiadectwa lub certyfikaty.
Rurociagi majg by¢ odpowiednio oznakowane /kolorystyka/ zgodnie z instrukcjg uzgodniong

z Zamawiajgcym/Inspektorami.
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3.2. Elementy cisnieniowe
Zgodnie z Ustawg z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym. (t.j. Dz.U. 2024 poz.
1194) oraz Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow
urzadzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U.2012 poz.1468) dozorowi
technicznemu podlegajg miedzy innymi: rurociagi przesytowe itechnologiczne, w czesci
stanowigcej urzadzenia techniczne w rozumieniu przepiséw o dozorze technicznym,
do materiatéw niebezpiecznych o wtasciwosciach trujgcych, zracych i palnych pod cisnieniem
wyzszym niz 0,5 bar i S$rednicy nominalnej wiekszej niz DN25, wyprodukowane
lub przebudowane po dniu 16 lipca 2002r.
Zgodnie z dyrektywa cisnieniowg 2014/68/UE jako medium (niebezpieczne) gaz ziemny
zakwalifikowano do grupy 1.
1) Rury.
Grubosci Scianek rur projektuje sie wg PN-EN 13480-3 ,Rurociagi przemystowe metalowe -
Czes¢ 3: Projektowanie i obliczenia”
2) Elementy ksztattowe.
Elementy instalacji takie jak: tuki, trojniki i zwezki projektuje sie jako ksztattki
»typu B” wg PN-EN 10253-2. - Ksztaftki rurowe do przyspawania doczotfowego - Czes¢ 2: Stale
niestopowe i stopowe ferrytyczne ze specjalnymi wymaganiami dotyczgacymi kontroli.
Elementy ksztattowe powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) wytrzymato$¢ cisnieniowa ksztattek musi byé co najmniej réwna wytrzymatosci
cisnieniowej rury, z ktorymi bedgq tgczone,
b) nie dopuszcza sie zastosowania stali termomechanicznie walcowanej na elementy
ksztattowe poddawane obrdébce na ciepto,
c) nie zezwala sie na zastosowanie tukdw segmentowych,
d) nie dopuszcza sie stosowania tréjnikow ze spawanym odgatezieniem
(w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie odgatezien spawanych,
gdy srednica odgatezienia jest co najmniej o potowe mniejsza od Srednicy rury
podstawowej, w takim przypadku nalezy przewidzie¢ dodatkowe elementy
wzmachniajgce — tulejki, weldolety, naktadki).
3) Uszczelki.
Do potaczen kotnierzowych stosowaé uszczelki zgodnie z typem kotnierza i specyfikacja
na rysunkach projektow wykonawczych. Uszczelki dla rurociggu dozorowego muszg spetniaé

wymagania wyspecyfikowanych norm przedmiotowych oraz posiada¢ uznanie JN.
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4) Pofaczenia kotnierzowo-$rubowe.
Pofaczenia kotnierzowo-srubowe projektowaé nalezy w oparciu o norme PN-EN 13480-3,
momenty dokrecenia nakretek srub dla poszczegdlnych klas ciSnieniowych nalezy podad
w projektach wykonawczych podajgc minimum: numer rurociggu, rozmiar kotnierza, rozmiar
srub, ilos¢ Srub, klase cisnieniowg kotnierza, moment dokrecenia.
Kotnierze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1092-1 lub zgodnie z PN-EN 1759-1.

5) Armatura odcinajaca.
Jezeli armatura jest wmontowana przed prébg cisnieniowg przewodu, cisnienie prébne
armatury powinno odpowiadac¢ co najmniej przewidywanemu cisnieniu prébnemu rurociggu.
Wykonawca musi uzyskaé zgode producenta armatury na przeprowadzenie proby
cisnieniowej rurociggu na zamknietych gtdwnych zaworach odcinajgcych.

Kurki kulowe powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) wykonanie do zabudowy nadziemnej lub podziemnej,

b) wszystkie zawory kulowe muszg by¢é wykonane w klasie szczelnosci
A wg PN-EN 12266-1,

c) potaczenia kotnierzowe zgodne z PN-EN 1092-1 lub PN-EN 1759-1,

d) dtugosé zabudowy zaworéw zgodnie z PN-EN 558,

e) armatura zaporowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 13709,

f) petnoprzelotowosé (full bore),

g) dwustronna szczelnosé,

h) konstrukcja antyelektrostatyczna,

i) cisnienie préby u wytwdrcy min 1,5 x cisnienie obliczeniowe,

j) sita potrzebna do zmiany potfozenia organu zamykajgcego w poczgtkowej fazie
otwierania i koncowej fazie zamykania, mierzona na koricu ramienia uruchamiajgcego
nie powinna przekracza¢ 360 N. W przeciwnym przypadku kurek kulowy powinien by¢
wyposazony w przektadnie reczng z kotem recznym lub naped pneumatyczny,

elektryczny lub elektro-hydrauliczny.

Wymagana dokumentacja dla armatury zaporowej

Wykonawca powinien pozyska¢ od dostawcy i przedtozy¢ co najmniej ponizej wymienione

dokumenty:

str. 104
Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES
Swiadectwa odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 potwierdzajace pozytywne wyniki
badania wstepnego, badania budowy, préb cisnieniowych i Odbioru korncowego
armatury wraz z zatgcznikami,
atesty jakosciowe materiatdw elementdw cisnieniowych,
deklaracje zgodnosci wg PN-EN ISO/IEC 17050-1 na zgodno$¢ armatury

z dyrektywami, normami oraz Wymaganiami Zamawiajacego.

6) System zapewnienia jakosci.

Wytwdrca stali, wytwdrca potgczen kotnierzowych i tam, gdzie jest to stosowane: handel

sktadowy stali i potgczen kotnierzowych - muszg dysponowac systemem zapewnienia jakosci

wg PN-EN 1SO 9001:2015-10.

Rurociaggi nalezy zaprojektowac z uwzglednieniem czynnikow zapewniajgcych bezpieczenstwo

Urzadzenia przez caty przewidywalny okres pracy instalacji.

Na etapie projektowania nalezy uwzgledni¢ minimum:

a) cisnienie obliczeniowe

b) temperature obliczeniowg

c)
d)
e)
f)
g)
h)

korozje,

udarnosg,

dopuszczalne ujemne odchyiki tolerancji elementdéw rurociaggu,

wspotczynnik wytrzymatosciowy ztgcz spawanych,

obcigzenia statyczne rurociggu podczas pracy,

obcigzenia rurociggu podczas proby cisnieniowej.

3.3.

Warunki techniczne wykonania i odbioru — WTWIO

Wykaz norm i przepiséw zgodnie z ktdorymi przedmiotowy zakres inwestycji powinien

by¢ zgodny:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (t.j. Dz.U. 2025 poz.418).

2)
3)

4)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym. (t.j. Dz.U.2024 poz. 1194).
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/68/UE z dnia 15 maja 2014 r.
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do
udostepniania na rynku urzadzen cisnieniowych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 .

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe
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8)

9)
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i ich usytuowanie (Dz.U.2013, poz.640).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczestwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
Dz. U. 2003 nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajéw

urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu
(Dz. U. 2012, poz. 1468).

PN-EN 13480 cz.1-6 - Rurociagi przemystowe metalowe.

PN-EN 1SO 17663 Spawanie - Wytyczne dotyczgce wymagan jakosci dla obrdbki
cieplnej zwigzanej ze spawaniem i procesami pokrewnymi.

Inne przedmiotowe i branzowe normy i standardy techniczne np. ST-1IGG-1601:2020

Projektowanie, budowa i uzytkowanie Stacji CNG. Wymagania i zalecenia.
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3.3.1. Podstawowe materiaty

Orurowanie technologiczne urzadzen w zaleznosci od panujacego cisnienia gazu oraz Srednicy
rurociggéw nalezy zrealizowa¢ wedtug ponizszych wymagan, ktore zostaty przedstawione
dla podstawowych materiatow, z ktorych to orurowanie zostanie wykonane.

Rurociggi wytworzone zostang z rury przewodowej bez szwu SMLS, o klasie PSL2. Ujemna
odchytka tolerancji wykonania rurociggu zostanie dobrana zgodnie z normg materiatowa
wykorzystywanego materiatu. Naddatek na korozje dla rurociggdw wynosi 1,0mm. Tolerancja
dtugosci rury stalowej wynosi +15/-0 mm. Nie dopuszcza sie wystepowania szwéw wzdtuznych
i obwodowych na dtugosci rury. Konce rur muszg by¢ ukosowane. Nie dopuszcza
sie stosowania tukéw segmentowych wykonanych przez spawanie doczotowe prostych
odcinkéw rur.

Materiaty ze stali niestopowych przeznaczone do budowy rurociggdw musza spetniac

nastepujace wymagania:

1)  Rury bez szwu zgodnie z PN-EN ISO 3183 muszg posiadac¢ badania:

a) udarnosci KVmin =27 J w temp. -29 °C,

b) dla rurociggdbw o ciSnieniu obliczeniowym powyzej 50 bar wymagane
jest wykonanie 100% badan ultradZzwiekowych materiatu rury, kryteria akceptacji
badan: klasa U2 podklasa C zgodnie z PN-EN ISO 10893-10 na nieciggtosci wzdtuzne

2)  Ksztattki wg PN-EN 10253-2 ,,typu B” musza posiada¢ badania:

a) udarnosci KVmin =27 J w temp. -29 °C,

b) dla rurociggdbw o ciSnieniu obliczeniowym powyzej 50 bar wymagane
jest wykonanie 100% badan ultradzwiekowych materiatu. Kryteria akceptacji
jak dla rury proste;.

3)  Kotnierze (odkuwki) wg PN-EN 10222-4+A1:2021-11 muszg posiada¢ badania:

a) udarnosci w -29 °C KVmin 27

b) dla rurociggdw o cisnieniu obliczeniowym powyzej 50 bar wymagane jest wykonanie
100% badan ultradzwiekowych materiatu, dopuszczalna wadliwos¢ wyrobdéw
wg PN-EN 10228-3 klasa jakosci 3. Miedzy wtasciwym Inspektorem
a Wykonawcg powinny by¢ uzgodnione szczegoty dot. badan ultradzwiekowych
wg pkt.4 PN-EN 10228-3.

4)  Wyroby hutnicze w zaleznosci od typu zastosowanych kotnierzy nalezy wykonac jako:

a) sruby wg ASME B 16-5, materiat A 193-B7 wg ASTM. Nakretki wykonac

wg ASME B 18-2, z materiatu SA 194-2H wg ASTM.
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b) lub $ruby wykona¢ z pretéw wg PN-EN 1515-1, materiat 42CrMo4 wg PN-EN 10269.
Nakretki wykonac z pretéw wg PN-1SO 4033, z materiatu 25CrMo4, wg PN-EN 10269.
c) Zastosowane materiaty na Sruby i nakretki muszg mie¢ sprawdzong udarnosé KVmin
40 J, w temp. -29 °C dla prébek wzdtuznych.
Wszystkie wyroby hutnicze uzyte do budowy Urzadzen cisnieniowych, muszg posiadac

Swiadectwo odbioru 3.1. wg PN-EN 10204.

Materiaty wykonane ze stali kwasoodpornych austenitycznych uzyte do budowy rurociggdéw

musza spetniac¢ nastepujace warunki:

5)  Rury bez szwu zgodnie z PN-EN 10216-5 muszg posiada¢ badania:

a) udarnosci KVmin =27 J w temp. -29 °C,

b) dla rurociggdw o cisnieniu obliczeniowym powyzej 50 bar wymagane jest wykonanie
100% badan ultradzwiekowych materiatu rury, kryteria akceptacji badan: klasa U2
podklasa C zgodnie z PN-EN ISO 10893-10 na nieciggtosci wzdtuzne

6)  Ksztattki wg PN-EN 10253-2 ,,typu B” musza posiadac badania:

a) udarnosci KVmin =27 J w temp. -29 °C,

b) dla rurociggdw o cisnieniu obliczeniowym powyzej 50 bar wymagane jest wykonanie
100% badan ultradzwiekowych materiatu. Kryteria akceptacji jak dla rury proste;j.

7)  Kotnierze (odkuwki) wg PN-EN 10222-5 muszg posiadaé badania:

a) udarnosci w -29 °C KVmin 27)

b) dla rurociggdw o cisnieniu obliczeniowym powyzej 50 bar wymagane jest wykonanie
100% badan ultradzwiekowych materiatu, dopuszczalna wadliwos¢ wyrobdéw
wg PN-EN 10228-4 klasa jakosci 3. Miedzy wtasciwym Inspektorem a Wykonawcg
powinny by¢ uzgodnione szczegoéty dot. badan ultradzwiekowych wg pkt.4 PN-EN
10228-4.

8)  Wyroby hutnicze na Sruby wykona¢ z pretéow, materiat X5CrNil18-10/1.4301,
X5CrNiMo17-12-2/1.4401 wg PN-EN 10269. Nakretki wykonac z pretéw wg PN-EN ISO
4033, z materiatu X6CrNi18-10/1.4541, X6CrNiMo17-12-2/1.4571, wg PN-EN 10269.

Zastosowane materiaty na Sruby i nakretki muszg mie¢ sprawdzong udarnos$¢ KVmin 40 J,

w temp. -29 °C dla probek wzdtuznych.

Wszystkie wyroby hutnicze uzyte do budowy Urzadzen cisnieniowych, musza posiadaé

swiadectwo odbioru 3.1. wg PN-EN 10204.
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3.4. Wymagania stawiane Wykonawcy prac spawalniczych
Wykonawca powinien wykona¢ swoje prace zgodnie z zatozenia okreslonymi w niniejszym
PFU oraz powinien posiada¢ certyfikowany system jakosci na zgodnos$¢ z normg PN-EN I1SO
3834-2.
Wymagania wobec oséb wykonujgcych prace spawalnicze:

1) Wszyscy spawacze powinni mie¢ aktualne uprawnienia po zdaniu egzaminu zgodnie
z zaleceniami odpowiedniej czesci normy PN-EN ISO 9606-1 lub PN-EN I1SO 14732.
Wszystkie Swiadectwa powinny by¢ aktualne. Do spawania Urzadzen dozorowych
uprawnienia spawalnicze powinny by¢ uznane przez JN oraz zaakceptowane przez
wtasciwego Inspektora. Spajanie powinno by¢ przeprowadzane w zaleznosci
od kategorii rurociggu i modutu oceny zgodnosci wg uznanej przez producenta
technologii spajania zgodnie z warunkami uprawnien firmy.

2) Spawanie powinno odbywa¢ sie zgodnie z zachowaniem wiasciwe] techniki
spawalniczej. Obowigzek wtasciwego przygotowania spawaczy zarowno
pod wzgledem formalnym jak i zawodowym spoczywa na Wykonawcy. Wykonawca
ma obowigzek prowadzi¢ liste spawaczy wraz z kopiami ich uprawnien, ktéra bedzie
mozliwa do wglagdu Zamawiajacego i Inspektorow. Ponadto Wykonawca powinien
prowadzi¢ dziennik spawania na podstawie, ktérego mozliwa bedzie weryfikacja
informacji, ktore spoiny zostaty wykonane przez ktérego spawacza.

3) Wykonawca powinien zapewni¢ dostateczny nadzér nad procesem spawania,
by zapewnié, iz spawanie jest prowadzone w sposob zgodny z technologig spawania
zawartg w WPQR i opracowanymi WPS-ami.

4) Wykonawca przed przystgpieniem do robét przedstawi Zamawiajgcemu i wtasciwemu
Inspektorowi do wgladu i akceptacji zatwierdzong technologie spawania, WPS, WPQR.

Wytyczne doboru wymagan dotyczgcych jakosci i stosowania spawania metali podano
w PN-EN ISO 3834-1. Ponadto nalezy spetni¢ wymagania normy PN-EN I1SO 3834-2 dotyczace

systemu zapewnienia jakosci w spawalnictwie.

3.4.1. Procesy spawania
Pofaczenia spawane nalezy wykona¢ metodg spawania tukowego. Wymagania dotyczace

spawania tukowego zawarto w normie w PN-EN 1011-1.
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Przygotowanie brzegédw do spawania stali dla spawania fukowego elektrodami otulonymi,
spawania tukowego w ostonach gazowych i spawania gazowego zawarto w normie
PN EN-ISO 9692-1.

Dopuszcza sie technologie obejmujgcy kilka metod spawania przy zastosowaniu uznanych
Materiatéw dodatkowych do wykonania catej spoiny. W technologii, w ktorej stosuje sie kilka
metod spawania, uznanie jest wazne tylko wéwczas, gdy metody spawania sg stosowane

w kolejnosci podanej w uznaniu.

3.4.2. Opracowywanie i uznawanie technologii spawania

Dla Urzadzen dozorowych Wykonawca powinien posiada¢ dopuszczone technologie
wykonania pofgczen spawanych. Opracowanie wstepnej instrukcji technologicznej spawania
(PWPS) i instrukcji technologicznej spawania (WPS) nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami:
PN-EN ISO 15607, PN-EN ISO 15609-1.

Wykonawca powinien dla wszystkich zastosowanych metod spawania i ich kombinacji
posiada¢  uznang (kwalifikowang) technologie  spawania  zgodnie  z normami
PN-EN ISO 15614-1.

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznanie podane s3 w normach

PN-EN I1SO 15607, PN-EN ISO 15609-1, PN-EN I1SO 15614-1i -2, PN-EN ISO 15610.

3.4.3. Materiaty dodatkowe do spawania
Kazdy Materiat dodatkowy powinien posiada¢ odpowiedni certyfikat dopuszczenia,
stwierdzajacy jego zgodnos¢ z przedmiotowymi normami. Badania kontrolne kazdej
partii/wytopu Materiatéw dodatkowych do spawania powinny by¢ potwierdzone certyfikatem
3. wg PN - EN 10204. Materiaty dodatkowe do spawania powinny by¢ przechowywane

i stosowane zgodnie z wytycznymi producenta.

3.4.4. Przygotowanie elementéw do spawania
Rury do spawania nalezy cigé na wymiar. W przypadku wykrycia rozwarstwienia
na czole Scianki nalezy zbadac¢ gtebokos¢ rozwarstwienia na koncu rury za pomocg
defektoskopu ultradzwiekowego. Zdefektowany koniec rury nalezy odcig¢ i powtdrzyc
badania (MT lub PT i UT). Ukosowanie rur do spawania powinno by¢ zgodne z obowigzujacymi

wymaganiami dla danego ztacza i zgodne z WPS. Ptaszczyzna ciecia dla ztgcza doczotowego rur
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powinna by¢ prostopadta do osi rury. Przygotowanie brzegdw dospawania powinno by¢
zgodne z PN EN-ISO 9692-1.

Woyciecia na tworzgcej rury w celu wspawania odgatezienia nie moze przebiegaé przez spoine
obwodowag a 0$ otworu wycinanego musi by¢ przesunieta od krawedzi spoiny o 0,9 $rednicy
otworu.

Przy spawaniu elementéw wzmacniajacych rure (np. opasek, naktadek) nalezy zwraca¢ uwage,
aby spoina wzdtuzna wzmocnienia byta przesunieta wzgledem spoiny obwodowe;j rury tak,
aby miedzy brzegami obu spoin byta odlegtosé¢ min.3,5g (g — grubosé elementu spawanego)
lecz nie mniej niz 30mm. Wzajemne zestawianie rur, fukow i innych elementéw tworzacych

zfacza doczotowe, powinno odbywac sie z zastosowaniem centrownikow zewnetrznych.
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3.4.5. Warunki pogodowe
Minimalne wymagania co do warunkdéw atmosferycznych podczas spawania:

e stosowac ochrone przed opadami i wiatrem,

e minimalnatemperatura otoczenia podczas spawania powinna by¢ wieksza bgdz rowna
5°C, w przypadku temperatury otoczenia <5°C stosowaé¢ w namiotach nagrzewnice
powietrza i termometry do pomiaru temperatury otoczenia,

e zabezpiecza¢ konce rur przed przeciggami mogacymi powodowac niezgodnosci
spawalnicze.

Doktadne wymagania co do warunkéw atmosferycznych podczas spawania okreslone
sg w zatwierdzonych instrukcjach technologicznych spawania.

Inspektorzy uprawnieni sg do wstrzymania robdt spawalniczych lub nakazania zastosowania
odpowiednich srodkow zaradczych w zaleznosci od wtasnej, niezaleznej od Wykonawcy oceny

warunkéw pogodowych.

3.4.6. Sczepianie i spawanie

Przed przystgpieniem do sczepiania (jesli wystepujg spoiny sczepne) i spawania elementy

taczone powinny by¢ wiasciwie oczyszczone. Wolne konice rur nalezy zakry¢ przed
rozpoczeciem prac spawalniczych w celu unikniecia przeciggdéw mogacych spowodowad
wystgpienie wad. Spoiny sczepne nalezy wykonywac zgodnie z procedurg WPS obowigzujaca
dla warstwy graniowej. Powinny one by¢ rownomiernie roztozone na obwodzie ztjcza,
w odstepach zgodnie z WPS. Pekniete spoiny sczepne nalezy catkowicie wycig¢ i ponownie
spawac. Dtugos¢ spoiny sczepnej nie moze by¢ krétsza od trzech grubosci spawanego
elementu.

Centrownik zewnetrzny moze by¢ zdjety, jesli taczna dtugos¢ warstwy graniowej
jest nie krotsza niz 60% obwodu rury.

Zajarzenie tuku na powierzchni rury jest niedopuszczalne. Do zajarzenia tuku nalezy stosowa¢é
ptytki wybiegowe. Naprawa miejsc zajarzenia - w tym od przewodu masowego - powinna by¢
dokonana za pomoca szlifowania, a miejsce naprawy skontrolowane pod katem wykrycia

pekniec i zmian metalurgicznych. Naprawa przez napawanie jest niedopuszczalna.

3.4.7. Kontrola ztgczy spawanych
1) Potaczenia spawane rurociggu podlegajg nastepujgcym badaniom nieniszczgcym:

a) wizualnym (VT),
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b) radiograficznym (RT),

c) ultradzwiekowym (UT),

d) penetracyjnym (PT) lub magnetyczno - proszkowym (MT).
Dla zfaczy spawanych doczotowych ustala sie badania nieniszczace radiograficzne
wg PN-EN ISO 17636-1. Dla gr. scianki wiekszej bgdz réwnej 8 mm jako réwnorzedne
badanie mozna stosowac badania nieniszczace ultradzwiekowe wg PN-EN I1SO 17640,
Dtugos$¢ badanych ztgczy doczotowych nieobwodowych i obwodowych 50% (RT),
Dla badan RT niezgodnosci spawalnicze wg PN-EN ISO 5817 podaje tablica 1. Ustala
sie poziom jakosci niezgodnosci spawalniczych wystepujgcych w ztgczach spawanych
,»,B” oraz ustala sie ,,poziom akceptacji niezgodnosci 1” wg PN-EN ISO 10675-1,
Dla badan UT ustala sie poziom jakosci niezgodnosci spawalniczych wystepujgcych
w ztgczach spawanych ,,B” oraz ustala sie ,poziom akceptacji 2” wg PN-EN ISO 11666,
Badania  wizualne  potaczen  spawanych  100%, przeprowadzi¢  zgodnie
z PN-EN ISO 17637, kryteria oceny wynikow wg PN-EN13480-5,
Badaniom wizualnym nalezy podda¢ wszystkie ztgcza spawane (100%), niezaleznie
od miejsca ich wystepowania oraz rodzaju konstrukcji - przeprowadzenie tych badan
i ich wyniki muszg by¢ odnotowane w protokole,
Dtugos¢ badanych ztgczy katowych spawanych 50%. Dla potfgczen kagtowych (wspdlnych
kréécow) do rurociggu ustala sie badania magnetyczno-proszkowe
wg PN-EN I1SO 17638 / PN-EN ISO 23278 ,,poziom akceptacji 1” lub badania penetracyjne
wg PN-EN I1SO 3452-1 / PN-EN ISO 23277 ,poziom akceptacji 1”. Przyklejenia i pekniecia
sg niedopuszczalne,
Ztacza spawane orurowania, ktdre nie byty poddane prdbie cisnieniowej z przyczyn
technicznych (tzw. ztacza gwarantowane, ztote spoiny) nalezy wykonaé z petnym
monitoringiem nadzoru spawalniczego Wykonawcy oraz poddaé dwom rdzinym
metodom badan nieniszczacych. Dla ztgczy spawanych doczotowych ustala sie 100%
badan wizualnych,100% badan nieniszczacych radiograficznych wg PN-EN ISO 17636-1
i 100% badan ultradzwiekowych wg PN-EN ISO 17640,
Personel przeprowadzajgcy badania nieniszczgce powinien by¢ certyfikowany zgodnie
z PN-EN ISO 9712,
Laboratorium wykonujace badania powinno posiadac $wiadectwo uznania nadane przez
kompetentne urzedy spetniajgce kryteria normy PN-EN ISO/IEC 17025,

Na wszystkich stanowiskach pracy, a takze tam, gdzie Wykonawca wykonuje naprawy
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i poprawki, powinny by¢ dostepne instrukcje spawania WPS wraz z przynaleznymi
protokotami WPQR,

13) Po wykonaniu poprawek lub naprawy nalezy ponownie przeprowadzi¢ wszystkie

badania niezbedne do sprawdzenia zgodnosci z pierwotnymi wymaganiami,

3.4.8. Usuwanie niezgodnosci spawalniczych

Usuwanie wad moze by¢ dokonane przez szlifowanie, frezowanie i inne metody
obrébki mechanicznej, po ktorych uzyskuje sie poprawng, czysta powierzchnie do spawania.
Naprawa peknie¢ w zfgczach rurowych cisnieniowych jest niedopuszczalna. Wszystkie
przypadki peknie¢ nalezy poddac¢ stosownym badaniom w celu okreslenia przyczyn ich
wystgpienia. Po wykryciu niezgodnosci/wady gtowny spawalnik musi sporzadzi¢ protokdt
usuniecia lub naprawy ztgcza a protokét dotgczyé do Dokumentacji powykonawczej.
Kazda operacja usuniecia i naprawy ztgcza ma by¢ przeprowadzona w obecnosci wiasciwego
Inspektora. Naprawe tego samego miejsca spoiny mozna prowadzi¢ tylko jednokrotnie. Kazde
zfacze naprawione podlega petnej, przewidzianej dla niego, kontroli nieniszczacej. Naprawa
spoin rurowych powyzej grubosci 8mm wymaga badan 100% RT i UT, a dla grubosci spoin
mniejszych niz 8mm 100% badan RT i MT. Jesli ponad 20% dfugosci obwodu ztgcza wykazuje
niezgodnosci wymagajgce naprawy - niezaleznie, czy jest to jeden ciggly odcinek, czy kilka

odcinkéw w sumie daje te wartosc - ztgcze to nalezy wycigé i ponownie spawac.

3.4.9. Obradbka cieplna ztgczy spawanych

Dla rurociggdéw obrdébka cieplna zfacz nie jest wymagana.

3.5. Roboty ziemne
1) Przed przystgpieniem do robdét wykopowych nalezy:

a) przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy zweryfikowad istniejgcy stan terenu
z danymi podanymi w projekcie, nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng
i sporzadzi¢ z niej protokdt, inwentaryzacja powinna sie odby¢ w obecnosci
Przedstawicieli Zamawiajgcego i wiasciwego Inspektora,

b) ustali¢ miejsce Placu budowy,

c) ustali¢ miejsce sktadowania humusu oraz urobku,

d) jezeli wystepuje wysoki poziom wadd i wykop zostanie zalany wéwczas nalezy ustali¢

miejsce odprowadzenia wéd gruntowych z wykopu,
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e) wytyczy¢ osie wykopdw oraz ustali¢ repery,
Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét
budowlanych (Dz. U .2003 nr 47 poz.401)
Przed rozpoczeciem prac ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopu nalezy zebraé
i odtozy¢ warstwe humusu. Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngc
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Gtebokos¢ dna wykopu uzalezniona jest od $rednicy rury instalacji. Przyjmowac taka
gtebokos¢, aby warstwa przykrycia zawsze wynosita minimum 0,8m. Wykonawca
przystepujac do robét ziemnych powinien przewidzie¢ potrzebe odwodnienia wykopdw,
jezeli poziom wod bedzie na tyle wysoki, aby zalewa¢ wykop.
Nachylenie skarp wykopdéw do gtebokosci 2,0 m i niewystepowaniu wody gruntowej
oraz nieobcigzaniu naziomu, w zasiegu klina odtamu dopuszcza sie w gruntach spoistych
oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych wykonac jako 1:1,25, natomiast w gruntach
niespoistych nachylenie powinno wynosi¢ 1:1,50.
Powyzsze nachylenia skarp moga byé wykonane, ale przy rdwnoczesnym zapewnieniu
tatwego i szybkiego odptywu woéd opadowych od krawedzi wykopu oraz zabezpieczeniu
podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.
Nachylenie skarpy zmienia sie w zaleznosci od rodzaju gruntu, ktéry ja tworzy
oraz gtebokosci wykopu.
Skarpy wykopdw obsypane muszg zostac usuniete recznie.
Wykopy pod rurociagi projektuje sie jako wykopy waskoprzestrzenne. Szerokos¢ wykopu
wynosi po 0,3m z kazdej strony osi rurociggu, jednak nie mniej niz 0,6 m. W przypadku
napotkania gruntéw skalistych lub kamienistych stosowac¢ warstwe wyréwnawczg na dnie
wykopu o grubosci 0,1 ~ 0,2 m, wykonang z piasku lub ziemi z wykopu.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem
miedzy krawedzig wykopu a stopa odktadu wolnego pasa terenu szerokosci co najmniej
1 m, kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy niz kat

jego stoku naturalnego. Jezeli wykonana jest obudowa wykopu wowczas powinna
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ona przenies¢ napor spowodowany obcigzeniem terenu gruntem skfadowanym w zasiegu
klina odtamu $ciany.

11) W przypadku niemoznosci zachowania powyzszych warunkow, wydobyty grunt powinien
by¢ wywieziony na odktad staty. Pracujgca koparka transportujgca grunt powinna
by¢ ustawiona w odlegtosci co najmniej 0,8 m od krawedzi wykopu, poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu. Wokdt niej nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczng
i odpowiednio jg oznakowac.

12) Podtoze nad rurami nalezy zasypa¢ piaskiem, 10 cm ponizej i 10 cm powyzej
ich powierzchni.

13) Po wykonaniu toza piaskowego pozostaty czesc¢ zasypki wykonaé ziemig z urobku, lecz
Materiat wypetniajgcy nie moze zawierac grud, kamieni i resztek roslinnych.

14) W odlegtosci 40cm powyzej gérnej Scianki rury nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza
o szerokosci 20cm. Pozostatg czes¢ wykopu nalezy uzupetni¢ gruntem rodzimym.

15) Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona. Wskaznik zageszczenia gruntu okresli
projektant w dokumentacji technicznej, nie moze by¢ on jednak mniejszy niz Js = 0,95 wg
proby normalnej Proctora. Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu fundamentow
powinno byé wykonane w sposéb  zapobiegajacy  uszkodzeniu izolacji
przeciwwilgotnosciowe;j.

16) Kontrola jakosci robét ziemnych powinna obejmowac:

Dla wykopu:

a) zgodnos$¢ wykonywanych prac z Dokumentacjg projektows,
b) prawidtowos¢ wytyczenia prac ziemnych w terenie,
c) przygotowanie terenu,
d) rodzajistan gruntu w podtozu,
e) wymiary wykopdw,
f) zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw.
Dla zasypki:
a) stan wykopu przed zasypaniem,
b) Materiaty do zasypki,
c) gruboséirownomiernosé warstw zasypki,

d) sposdb ijakosc zageszczania.
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3.6. Prowadzenie prob cisnieniowych
3.6.1.Préby cisnieniowe
Proby szczelnosci i wytrzymatosci muszg by¢é wykonywane w oparciu o instrukcje préb
cisnieniowych opracowane przez dostawce instalacji oraz zatwierdzone zgodnie z warunkami
Kontraktu.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013 r.,
poz.640) oraz normg PN-EN 13480-5 Rurociggi przemystowe metalowe — Czes$¢ 5: Kontrola
i badania - rurociagi podlegaja:
a) wstepnej probie szczelnosci,
b) prébie wytrzymatosci,
c) probie szczelnosci.
Warunkiem wykonania préb jest okreslenie naprezen wywotanych cisnieniem prdéby
wytrzymatosci, ktore to naprezenie nie powinno przekracza¢ 95% minimalnej granicy

plastycznoéci wg. PN-EN 13480-5 pkt.9.3.2.2 i PN-EN 13480-3 pkt. 5.2.1.2.

3.6.2.Dokumentacja préb cisnieniowych
Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji zgodnie z warunkami Kontraktu:

1. zatozenia podstawowe do préb cisnieniowych, zawierajgce m.in. schematy prob
z podziatem na sekcje probne, zawierajgce m.in. cisnienie prébne, rodzaje medidw,
zaznaczone miejsca napetniania iusuniecia mediéw, rozmieszczenie zaworow
odcinajacych, bezpieczenstwa, odgazowujacych, cisnieniomierzy, sposobdw
zamkniecia sekcji, wyszczegdlnienie armatury iinstrumentéw, rozmieszczenie
koniecznych podpdr tymczasowych, itp.,

2. ksigzki préb cisnieniowych dla rurociagu,

3. harmonogram, prowadzenia préb cisnieniowych,

4. procedury/instrukcje szczegdétowe préb cisnieniowych orurowania (projekt
wykonawczy préb), uwzgledniajgce wymagania organizacyjne, techniczne
i bezpieczenstwa przed przystgpieniem do préb, w czasie prowadzenia préb i po ich
zakonczeniu,

5. procedure czyszczenia rurociggu po wykonaniu proéb,

6. zwolnienia obiektu/sekcji do préb,

7. protokotu z prowadzonej préby,
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3.6.3.Przygotowanie do prob
Po zakonczeniu prac instalacyjnych orurowania nalezy dokonaé¢ sprawdzenia
i udokumentowania kompletnosci wszystkich prac przewidzianych w Dokumentacji
projektowe;.
W odniesieniu do orurowania i wbudowanych Urzadzern/armatury nalezy sprawdzi¢
€O najmniej, czy:
1. przebieg trasy orurowania jest zgodny z rysunkami technicznymi i izometrycznymi,
2. zawory, kotnierze, zaslepki, uszczelki, sruby sg zgodne z Dokumentacjg projektowa
i wtasciwie zainstalowane,
3. istnieje dostateczny dostep do wszystkich elementdow sieci, potgczen spawanych
i innych, w czasie proby szczelnosci,
4. W odniesieniu do konstrukcji podporowych nalezy sprawdzi¢ co najmniej, czy
wszystkie podpory zostaty wykonane i zainstalowane zgodnie zrysunkami
konstrukcji podporowych oraz czy istnieje wystarczajgca ilos¢ podpodr

dla zagwarantowania stabilnego utrzymania orurowania.

3.6.4.Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania proéb cisnieniowych
Préba cisnieniowa powinna by¢é prowadzona w warunkach zapewniajgcych petne
bezpieczenstwo personelu inzynieryjno - technicznego pracujgcego przy budowie obiektu,
a takze ludzi znajdujacych sie w rejonach wykonywanych prac. Musi by¢ réwniez zapewniona
ochrona maszyn i Urzadzen technicznych. Odcinki rurociggdw podczas préby cisnieniowej
powinny by¢ dostatecznie zabezpieczone przed dostepem niepowotanych osdb trzecich.
Wszyscy zatrudnieni przy wykonywaniu préby cisnieniowej winni by¢ przeszkoleni w zakresie
swoich obowigzkow przy wykonywaniu pracy oraz zna¢ obowigzujgce przepisy BHP w tym
zakresie. Instruktaz dla personelu obstugi winien byé przeprowadzony przez kompetentng

osobe odpowiedzialng za BHP.

3.6.5.Wykonanie prob cisnieniowych
Projekt prob cisnieniowych opracuje Wykonawca w oparciu o norme PN-EN13480-5 Rurociagi
przemystowe metalowe - kontrola i badania. Projekt préb cisnieniowych Wykonawca winien
uzgodnic¢ z wtasciwym Inspektorem.

Przed rozpoczeciem préb instalacje nalezy oczysci¢ od wewnatrz z zanieczyszczen przez
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przedmuchanie sprezonym powietrzem. Armature zamontowang na odcinku prébnym nalezy
w czasie proby catkowicie otworzy¢. Zaslepki okularowe na odcinku prébnym nalezy w czasie
proby catkowicie zamkngc¢.
Projektowang instalacje nalezy poddaé nastepujacym probom:
1. Rurociagi zasilajgce sprezarke gazu

Rurociagi nalezy poddaé¢ probie pneumatycznej szczelnosci powietrzem lub gazem
obojetnym na cisnienie 0,6 MPa. Badanie powinno trwa¢ minimum 60 minut, od chwili
osiggniecia ci$nienia proby.
2. Rurociagi od sprezarki gazu do bufora gazu i dystrybutora PS = 25 MPa

a) wstepng probe szczelnosci pneumatyczng lub hydrauliczng przeprowadzi¢

na cisnienie:
s=0,6 MPa

czas trwania proby powinien wynosi¢ co najmniej 1 h od chwili osiggniecia cisnienia préby

b) probe wytrzymatosci hydrauliczng przeprowadzié na cisnienie:

Pow=1,43xPC=1,43 x 25,0 MPa = 35,75 MPa

- badanie wytrzymatosci powinno trwa¢ minimum 30 minut, od chwili osiggniecia cisnienia
proby

c) gtdéwng prdébe szczelnosci hydrauliczng przeprowadzic¢ na cisnienie:

Pps=1,1x PC=1,1x25,0 MPa = 27,5 MPa

- czas badania szczelnosci powinien wynosi¢ minimum 8 h.

W trakcie badania uktad nie moze by¢ zapowietrzony. Podczas proby korice odcinkdéw
rur, pofaczenia spawane i armatura muszg by¢ odkryte i dostepne dla kontroli wizualnej.
Przed i w czasie proby nalezy zapewnié, aby przewdd manometru byt drozny. Przewdd
pomiarowy musi miec srednice co najmniej 5 mm w Swietle. Odcinek gazociggu przeznaczony
do préby nalezy wyposazy¢ w niezbedne Urzadzenia, armature odcinajgcg oraz przyrzady
kontrolno-pomiarowe. Odcinek prébny bedzie zamkniety przez dwie komory. Stanowisko
pomiarowe w czasie pomiaru musi by¢ zlokalizowane w bezpiecznym miejscu.

Stanowisko kontrolno - pomiarowe musi zawiera¢ Urzadzenia:
a) do pomiaru i rejestracji cisnienia,
b) do pomiaru temperatury wody napetniajgcej (temperatura minimalna wody
napetniajgcej odcinek gazociggu 10°C), temperatury gruntu (minimum O °C),
temperatury zewnetrznej,

e Stanowisko pomiarowe w czasie pomiaru winno by¢ zlokalizowane poza granicami
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strefy zagrozenia préba. Stanowisko kontrolno - pomiarowe i procedura
przeprowadzania proby wytrzymatosci winna by¢ zgodna z PN-EN 12327:2013-02
Infrastruktura gazowa - Préby cisnieniowe, procedury uruchamiania i unieruchamiania
- Wymagania funkcjonalne oraz PN-EN 13480-5:2017-10 Rurociggi przemystowe
metalowe - Cze$¢ 5: Kontrola i badania.

Ttoczenie czynnika prébnego do rurociggu nalezy przeprowadzic ptynnie i bez przerw w dwéch

etapach. Pierwszy do osiggniecia 30% wartosci cisnienia proby szczelnosci, po czym
podnoszenie ciSnienia nalezy przerwac i dokonac ogledzin rurociggu.

Uwaga: Podczas ogledzin rurociggu nie wolno podwyzszad cisnienia.

Drugi etap podnoszenia ci$nienia przeprowadza sie w razie pozytywnego wyniku ogledzin,
do osiggniecia cisnienia proby wytrzymatosci. W czasie podnoszenia cisnienia do wartosci
proby wytrzymatosci nalezy wszystkich ludzi wycofa¢ poza strefe ochronng rurociggu.
Uwaga: W czasie préoby wytrzymatosci przeprowadzanie ogledzin  rurociagu
jest zabronione.

Po zbadaniu wytrzymatosci i ustabilizowaniu temperatury czynnika nalezy poprzez otwarcie
kurkéw upustowych obnizy¢ cisnienie do wartosci gtdwnej préby szczelnosci.

Rurociag nalezy uznac¢ za wytrzymaty, jezeli w czasie badania nie zostang stwierdzone
nieszczelnosci, pekniecia lub odksztatcenia.

Przy prdbach cisnieniowych okresleniu podlega rzeczywisty i dopuszczalny spadek
cisnienia. Rurocigg nalezy uznaé za szczelny, jezeli po zakonczeniu préby nie stwierdzi
sie zadnych nieprawidtowosci na wykresie pomiarowym przyrzadu rejestrujgcego zmiennosc
cisnienia oraz gdy spetniony jest warunek: Ap < [Ap] gdzie rzeczywisty spadek cisnienia jest
mniejszy badz réwny dopuszczalnemu spadkowi cisnienia.

Po wykonaniu préb hydraulicznych rurocigg nalezy oprdzni¢ z czynnika prébnego
grawitacyjnie, a nastepnie osuszy¢ przy pomocy sprezonego suchego powietrza.

Instalacje nalezy uzna¢ za osuszong, gdy powietrze w niej zawarte osiggnie
temperature punktu rosy na poziomie -20 °C.

Z komisyjnie przeprowadzonych préb sporzadzi¢ nalezy protokét odbioru.

Proby cisnieniowe zaliczajg sig do robot wykonywanych w warunkach szczegdlnego

zagrozenia.

Zabrania sie wykonywania wszelkich czynnosci przy instalacjach i armaturze

lub rurociggu bez wyraznego polecenia osoby lub osoby nadzoru odpowiedzialnej

za prowadzenie prob. Bezwzglednie nie dopuszcza sie do wykonywania jakichkolwiek

czynnosci lub robdét na rurociggu znajdujacym sie pod cisnieniem.
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3.7. Dane techniczne ochrony przeciwkorozyjnej
3.7.1.Instalacje nadziemne

Dla rurociggdw nalezy zastosowac bierng ochrone antykorozyjng. Wszystkie elementy
instalacji powinny mie¢ powfoki malarskie wielowarstwowe. Dotyczy to rur, elementéw
armatury, ksztattek, potgczen itp. Analogicznie powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
konstrukcje wsporcze.
Dla przedmiotowej instalacji przypada kategoria korozyjnosci atmosfery C3 Srednia
wg PN-EN ISO 12944-2 oraz kategoria korozyjnosci gruntu Im3 i okres trwatosci ,,dtugi” (H)
powyzej 15 lat.
Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ przygotowana w stopniu Sa2 %
wg PN-EN ISO 12944-4. Wszystkie elementy nadziemne takie jak: rurociagi, ksztattki, armatura
i ztgcza spawane nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie systemem malarskim nr A3.13
wg PN-EN 1SO 12944-5.
Elementy instalacji podziemnej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie do wysokosci 40 cm ponad
powierzchnie terenu.
Grubos$¢ powtoki na sucho powinna wynosi¢ minimum 150 um. Kolejno naktadane warstwy
pokrycia malarskiego powinny rézni¢ sie odcieniem. Powtoki malarskie wykonywaé powinien
wykwalifikowany personel zgodnie z instrukcjg aplikacyjng producenta farb.
Warunki przeprowadzania i ocena prac antykorozyjnych wg PN-EN ISO 12944-5.
Kazdy zawor, kurek itp. powinien by¢ zamontowany zgodnie z kierunkiem przeptywu medium

i posiada¢ odpowiednie oznaczenie tego przeptywu.

3.7.2.Instalacje podziemne

Rury przewodowe, z ktorych wykonywane bedg gazociggi podziemne powinny by¢ izolowane
fabrycznie tréjwarstwowg powtoka antykorozyjng z polietylenu 3LPE oraz polipropylenowg
3LPP wg normy PN-EN ISO 21809-1. Powtoka powinna by¢ zbudowana z trzech warstw:

1) warstwa epoksydu FBE o grubosci min. 125 um,

2) warstwa kopolimeru o grubosci min. 150 um do 250 um,

3) warstwa polietylenu lub polipropylenu o grubosci od 1,8 mm do 4,7 mm.
Dla gazociggdéw technologicznych od sprezarek gazu nalezy zastosowacd klase C3 powtfoki
antykorozyjnej, dla pozostatych gazociggdw stosowac klase B3.
Parametry jakosciowe izolacji 3LPE lub 3LPP powinny odpowiadaé, co najmniej minimalnym

wymaganiom okreslonym w tablicy 7 (PN-EN ISO 21809-1).
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tuki i tréjniki do zabudowy podziemnej o srednicy do DN150 wiacznie mogg by¢ izolowane
na Placu budowy powtokami nawojowymi klasy C-50L wg PN-EN 12068, wewnetrzna tasma
powinna by¢ samo wulkanizujgca sie, przyczepnos$¢ do podtoza stalowego dobranej powtoki
powinna wynosi¢, co najmniej 40 N/cm.

Do izolacji potaczen spawanych nalezy stosowaé rekawy termokurczliwe zgodnie
z PN-EN 12068 o zdolnosci samolikwidacji przestrzeni powietrznych pod powfoka.

Elementy instalacji podziemnej w obszarach przejs¢ ,,ziemia-powietrze” nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie do wysokosci min. 400 mm ponad poziom terenu, zewnetrzna powtoka ostony
mechanicznej z tasSmy samowulkanizujgcej klasy C lub opaski termokurczliwej, odpornych
na dziatanie promieni UV.

Badanie izolacji na przebicie, przeprowadzi¢ bezposrednio przed utozeniem gazociggow
do wykopu. W przypadku niespetnienia wymagan, izolacje nalezy naprawi¢, a badania
powtdrzyc.

Po utozeniu rurociggu w wykopie i jego zasypaniu nalezy przeprowadzi¢ pomiary jednostkowej

rezystancji przej$cia, ktéra powinna wynosi¢ min. 108 Q/m?.

3.7.3.Powtoki antykorozyjne wykonywane na Placu budowy
Dla zabezpieczenia antykorozyjnego tukdow, kolan, potgczen kotnierzowych, zaworow
i spawow dopuszcza sie jako rownorzedne dwie metody:
1) naktadanie opasek termokurczliwych (rekawdw), spetniajgce wymagania klasy izolacji
C-50 wg PN-EN 12068,
2) owijanie opaskami (taSmami) przeciwkorozyjnymi polietylenowymi, polimerowo —
bitumicznymi i innymi dopuszczonymi.
Podfoze stalowe pod powtoki antykorozyjne nalezy przygotowaé zgodnie z PN-ISO 8501-1
klasa Sa 2,5.
Metody naktadania rekawéw termokurczliwych muszg by¢ zgodne z instrukcjg producenta.
Rekaw powinien stygngc ok. 1 godziny przed zasypaniem w wykopie.
Przy zakupie Materiatdw izolacyjnych nalezy zadaé¢ od dostawcy aktualnych instrukcji
ich stosowania.
Elementy rurociggu wychodzace nad poziom ziemi powinny posiada¢ powtoke podziemng
o wysokosci 400 mm powyzej poziomu ziemi zachodzacg na powtoke nadziemna. Na styku

obu fragmentéw powtok musi powstaé zaktadka o szerokosci min. 100 mm.
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3.8. Strefy zagrozenia wybuchem
Dla projektowanej instalacji na podstawie ISO 16923:2026 nalezy wyznaczy¢ strefy zagrozenia
wybuchem.

Strefy zagrozenia wybuchem nalezy oznakowac¢ w terenie tablicami zgodnie z PN-N-01256.
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4. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie branzy elektrycznej

4.1. Przedmiot opracowania
Niniejszy rozdziat okresla Wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego w zakresie sieci i instalacji
elektrycznych zwigzanych z inwestycjg pod nazwa ,Budowa Stacji CNG na terenie MPO

w Warszawie przy ul. Zabranieckiej 4 wraz z urzgdzeniami i infrastrukturg techniczng”.

4.1.1.Normy dotyczace aparatury kontrolno-pomiarowej i systemow sterowania
Materiaty i Urzadzenia objete niniejszym opisem powinny by¢ zaprojektowane,
wyprodukowane i dostarczone zgodnie z wszelkimi stosownymi przepisami, normami
oraz regulaminami. Nalezy stosowac najnowsze wydania wszystkich przepiséw, norm

i regulaminow.

4.1.2.Urzadzenia w miejscach zagrozonych wybuchem

Instalacje technologiczne w wiekszosci przypadkow znajdowac sie bedg w strefie zagrozenia
wybuchem 2 - wg klasyfikacji podanej w normie PN-EN 60079-10-1:2021-09.

Czynnikiem wybuchowym bedzie mieszanina gazu ziemnego Iub Biometanu
z powietrzem zaliczana, do grupy wybuchowosci IIA i klasy temperaturowej T1. Sprzet
i Urzadzenia instalowane w obszarach stref zagrozonych wybuchem bedg posiadaé
odpowiedni certyfikat do pracy w strefie zagrozenia ATEX 114 zgodnie z dyrektywa
2014/34/UE. Aparatura kontrolno-pomiarowa instalowana w strefie zagrozonej wybuchem
bedzie mie¢ wykonanie przeciwwybuchowe iskrobezpieczne (EEx i) lub ognioszczelne (EEx d)

lub o budowie wzmocnionej (EEx e).

str. 124
Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES
4.2. Czes¢ ogdlna
4.2.1.Charakterystyka energetyczna projektowanego uktadu
Przewiduje sie montaz trzech sprezarek gazu o mocy do 110kW kazda z mozliwoscig pracy
rownolegtej dwdch Urzadzen. Przewiduje sie rotacyjng prace dwodch sprezarek. Ustalenia
zawarte w niniejszych Wymaganiach Zamawiajgcego dotyczg prowadzenia prac przy realizacji
Robot montazowych instalacji elektrycznych, w tym w szczegdlnosci:
1) Wykonania linii zasilajgcej z rozdzielnicy przy stacji transformatorowe;j,
opomiarowanej, do szafki z przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu
2) Zabudowy szafki z przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu,
3) Wpykonania linii kablowej z szafki z przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu
do rozdzielni gtéwnej Stacji CNG,
4) Montazu rozdzielni gtéwnej Stacji CNG,
5) Zasilania w energie elektryczng trzech sprezarek CNG,
6) Zasilania w energie elektryczng dwdch dystrybutoréw CNG i terminala flotowego,
7) Zasilania punktu pomiarowego gazu,
8) Oswietlenia zewnetrznego terenu Stacji CNG,
9) Woykonania instalacji wewnetrznych kontenera technicznego,
10) Wykonania instalacji uziemienia, potgczen wyrownawczych i ochrony odgromowej,

11) Wykonania instalacji monitoringu wizyjnego.
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4.2.2.Bilans mocy

L.p. | Obiekty objete opracowaniem erZZZf([::Z [I\I:I‘:)Vc]
1. |Sprezarka CNG nr 1 400 110
2. |Sprezarka CNG nr 2 400 110
3. |Sprezarka CNG nr 3 400 110
4. |Dystrybutor CNG nr1 230 0,3
5. |Dystrybutor CNG nr 2 230 0,3
6. |Oswietlenie zewnetrzne 230 0,3
7. |System rejestracji tankowania 230 0,2
8. |Uktad pomiarowy gazu 230 0,2
9. |Terminal systemu flotowego 230 0,3
10. |Wentylacja mechaniczna kontenera technicznego 400 0,75
11. |Oswietlenie kontenera technicznego 230 0,15
12. |System CCTV 230 0,2
13. |System detekcji gazu 230 0,1
14. |Gniazda serwisowe 230 2,0
15. |Rezerwa mocy 400 40
Suma mocy 374,8

Podczas programowania sekwencji Rozruchu nalezy tak zaprogramowac dziatania,
aby wykluczy¢ mozliwos¢é uruchamiania jednoczesnego dwodch lub trzech sprezarek
(uruchamianie sekwencyjne).

Powyzszy bilans oraz wielko$¢ mocy przytgczeniowej z sieci wewnetrznej MPO nalezy
skorygowac na etapie realizacji projektu wykonawczego po ostatecznym wyborze Urzadzen.

Parametry energetyczne projektowanej instalacji:

1) Moc przytgczeniowa z sieci MPO: 380 kw,
2) Napiecie zasilania: 230/400V,
3) Uktad sieci MPO: TN-C,

4) Instalacja odbiorcza wykonana w uktadzie: TN-C-S,

5) Moc zainstalowana: 340 kw,
6) Czestotliwosc: 50Hz.
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4.2.3.Zasilanie w energie elektryczna

Zasilanie w energie elektryczng planowane jest z nowoprojektowanej stacji
transformatorowej, w ktérej przewidziane bedzie jedno pole odptywowe 400VAC w kierunku
rozdzielnicy gtéwnej Stacji CNG. Pole odptywowe w kierunku Stacji CNG bedzie
opomiarowane. Granica stron bedzie na zaciskach optywowych rozdzielnicy niskiego napiecia
stacji transformatorowej. Stacja transformatorowa zostanie zlokalizowana na terenie Bazy
MPO. Szacowana dtugos¢ WLZ zasilajgcego Stacje CNG to ok. 120-150m. Na etapie realizacji
Stacji CNG nalezy uzgodnié¢ z Zamawiajgcym i wiasciwym Inspektorem warunki przytaczenia
do wewnetrznej sieci elektroenergetyczne;.

Stacja transformatorowa zasilana bedzie z wewnetrznej instalacji Zamawiajacego, z zaktadu
termicznego przeksztatcania odpaddéw. Zamawiajacy dysponuje przytagczem wysokiego
napiecia z dwdch kierunkow, z przetgczaniem automatycznym w przypadku zaniku napiecia
z jednego kierunku. Taka konfiguracja zasilania zapewnia stabilno$¢ dostaw energii
elektrycznej, w zwigzku z tym nie ma koniecznosci zabudowy rezerwowego zZrddta zasilania
w postaci agregatu pradotwadrczego.

Na etapie realizacji projektu budowlanego i technicznego nalezy dobrac przekrdj i przebieg

WLZ zasilajacej rozdzielnice gtéwng Stacji CNG.

4.2.4.Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu zlokalizowaé¢ na zewnatrz przy ogrodzeniu terenu Stacji
CNG.
Przycisk reczny uruchamiajacy typu A z certyfikatem CNBOP, wyposazony w lampke LED koloru
zielonego oraz lampke LED koloru czerwonego, zabudowac¢ w szafce przeszklonej w Il klasie
ochronnosci z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na dziatanie promieni UV. Przycisk
PWP wyposazy¢ w znak ,,Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu”, zgodny z normg PN-EN 1SO 7010.
W odrebnej szafce pod szafkg z przyciskiem PWP zabudowaé wytgcznik wyposazony
w wyzwalacz wzrostowy oraz automatyczny przetgcznik faz. Automatyczny przetgcznik faz
stuzy do zachowania ciagtosci zasilania wyzwalacza wzrostowego w przypadku zaniku jednej
z faz zasilajgcych lub spadku parametrow ponizej normy.
Reczny przycisk uruchamiania z podwdjng sygnalizacja LED informuje stuzby PSP
o potozeniu zestykdw elementu wykonawczego:

1) Dioda zielona — stan uruchomienia - obiekt pozbawiony zasilania

2) Dioda czerwona —stan dozoru - obiekt posiada zasilanie
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4.2.5.Rozdzielnica Stacji CNG
Dla potrzeb pracy Urzadzen elektrycznych Stacji CNG nalezy zabudowa¢ rozdzielnice gtdwng
RG 0,4kV. Rozdzielnicg o stopniu ochrony min. IP30 i znamionowym pradzie szyn zbiorczych
0 mocy obcigzenia do 500kW zabudowa¢ w kontenerze technicznym w pomieszczeniu szaf
elektrycznych. Pod rozdzielnica wykona¢ kanat kablowy. W pomieszczeniu zapewnié
oswietlenie podstawowe na poziomie min. 200Ix oraz w wentylacje i ogrzewanie z regulacjg
temperatury dostosowang do parametréw pracy Urzadzen. Zrozdzielnicy zasilane bedga

wszystkie odbiorniki Stacji CNG.

4.2.6.Awaryjny wytacznik energii elektrycznej - ESD

Na obudowach sprezarek zamontowane bedg wytgczniki bezpieczenstwa, wytgczajgce dang
sprezarke w sytuacjach awaryjnych. Awaryjne wytaczniki powinny by¢ rozmieszczone
na terenie catej Stacji CNG. Kazdy z wytgcznikdw powinien by¢ tak zlokalizowany, aby byt do
niego swobodny dostep oraz aby znajdowat sie w bezpiecznej odlegtosci od gtéwnych
podzespotow stacji. Jeden z wytgcznikdw nalezy zamontowaé¢ na obudowie kontenera
technicznego, w poblizu wejs¢ do pomieszczen i przy dystrybutorach. Pozostate wytgczniki
nalezy umiesci¢ na terenie Stacji CNG, zapewniajgc do nich szybki dostep w przypadku
stwierdzenia zagrozenia.

Wytgczniki bezpieczenstwa bedg odtgczad catg instalacje sprezarek i tankowania od zasilania
w energie elektryczna.

Dla poprawy warunkéw bezpieczeistwa nalezy zastosowac uktad kontroli asymetrii faz,
aby zapewnic¢ zabezpieczenie przed zanikiem jednej z faz. Wytgcznik awaryjny musi zapewni¢

poprawng prace — nawet po zaniku ktorejkolwiek z faz.

4.2.7.Kompensacja mocy biernej
Wykonawca Urzgdzen elektroenergetycznych przeprowadzi kompleksowg analize rozptywu
mocy biernej w ukfadzie, okresli wielkos¢ rzeczywistego wspotczynnika mocy, zawartosc
wyzszych harmonicznych projektowanych Urzgdzen i dobierze odpowiedni uktad kompensacji
zapewniajacy utrzymanie wielkosci wspotczynnika mocy na okreslonym poziomie.
Poprawnos¢ pracy uktadu kompensacji nalezy zweryfikowa¢ wykonujgc pomiary sieci oraz
rejestrujgc podstawowe parametry energii elektrycznej i ich zmiennos¢ w czasie normalnej

pracy Stacji CNG. Ukfad kompensacji zabudowac w kontenerze rozdzielnicy Stacji CNG.
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4.2 .8.Instalacje elektryczne w kontenerze technicznym
W kontenerze technicznym przewiduje sie dwa pomieszczenia:
1) Pomieszczenie strefy osuszania gazu i magazynowania gazu CNG,

2) Pomieszczenie rozdzielni elektrycznej.

W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej zlokalizowane bedg:
1) Rozdzielnia gtéwna RG,
2) Szafy sprezarek,
3) Urzadzenia systemu detekcji (wg czesci AKPiA i Teletechnika),

4) Urzadzenia systemu ochrony obiektu (wg czesci AKPiA i Teletechnika).

Urzadzenia technologiczne zlokalizowane wewngatrz pomieszczenia strefy osuszania gazu
i magazynowania gazu CNG tworzg strefe 2 zagrozenia wybuchem.

Na etapie projektowania nalezy przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenia zapewniajace
nieprzedostawanie sie atmosfery wybuchowej do pomieszczenia rozdzielnicy gtdwnej RG
np. stosujac przepusty gazoszczelne.

Wszystkie Urzgdzenia elektryczne zabudowane w strefach zagrozenia wybuchem muszg

spetnia¢ wymagania dyrektywy ATEX 2014/34/UE oraz wymagania normy PN-EN 60079-0.

Kontener techniczny wyposazony bedzie w nastepujace instalacje elektryczne:
1) Instalacje zasilajaca i sterowniczg,
2) Instalacje wentylacji mechanicznej,
3) Instalacje oswietlenia podstawowego,
4) Instalacje oswietlenia awaryjnego,
5) Instalacje ochrony odgromowej.
Dodatkowo w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej nalezy wykonac:
1) Instalacje gniazd serwisowych 230V,

2) Instalacje gniazd 400 V z przetgcznikiem kierunku wirowania faz.

W kontenerze kable uktadane bedg w korytkach kablowych siatkowych lub perforowanych

ze stali ocynkowane;.
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W przypadku stosowania rur instalacyjnych do ochrony kabli w pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem, np. przy podejsciach do Urzadzen, facznikéw, kaset, stosowane bede rury
z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozenia wybuchem — np. aluminiowe.

Obwody sitowe i obwody iskrobezpieczne prowadzone beda w oddzielnych korytkach
kablowych.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub Urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanych
linii kablowych.

Przejscia przewodow i kabli przez Sciany i stropy w budynkach powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi i uszczelnione materiatem nieprzenoszgcym ptomienia
o dobrych wtasciwosciach termoizolacyjnych. Wejscia kabli do budynku wykonane zostanie
poprzez systemowe przepusty kablowe, dopuszczone do stosowania w strefach zagrozenia
wybuchem.

W czesci technologicznej zastosowane beda oprawy LED w wykonaniu Ex Il 2 G, IP66.
Sterowanie oswietleniem podstawowym odbywac sie bedzie recznie tgcznikami w wykonaniu
Ex.

W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej zastosowane bedg oprawy liniowe LED o stopniu
ochrony IP65. Sterowanie o$wietleniem podstawowym odbywad sie bedzie recznie.

Wartos¢ sredniego natezenia oswietlenia podstawowego wynosi¢ bedzie min. 200Ix,
réwnomierno$é¢ nie mniejsza od 0,4, zgodnie z PN-EN 12464-1 Swiatto i oswietlenie.

Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

4.2.9.Linie kablowe zasilajace
Projektowane Urzadzenia elektryczne zasilane bedg z rozdzielnic Stacji CNG kablami z zytami
miedzianymi w izolacji polwinitowej lub polietylenowej uktadanymi w ziemi. Kable w ziemi
nalezy uktada¢ na gtebokosci minimum 70cm. Kable uktada¢ na 10cm podsypce z piasku.
Po przykryciu kabli 10cm warstwag piasku, a nastepnie 15cm warstwa ziemi nalezy utozy¢ folie
ostrzegawczg niebieskg z napisem ,,Uwaga kabel" i zasypa¢ wykop. Przy skrzyzowaniu kabli
z siecig uzbrojenia podziemnego projektowane kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych.
Przekrdj zyty roboczej kabli elektroenergetycznych nalezy tak dobrag, aby:
1) istniata minimum dwudziestoprocentowa rezerwa obcigzalnosci kabli w liniach

zasilajgcych do rozdzielnic i tablic rozdzielczych,
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2) spadek napiecia przy szczytowym obcigzeniu kabli nie moze przekroczy¢ 5%.

3) przekroje zyt przewoddw i kabli nalezy dobiera¢ tak, aby ich faktyczna obcigzalnos¢
prgdowa w normalnych warunkach pracy nie przekraczata 63% dopuszczalnej
dtugotrwatej obcigzalnosci - wg Standard Techniczny IGG-1601:2020"

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne

linie kablowe. Projektowanie i budowa”

4.2.10. Oswietlenie zewnetrzne terenu
Teren Stacji CNG oswietlony zostanie przy wykorzystaniu naswietlaczy ze zrodtem Swiatta typu
LED, stopier ochrony min. IP65, montowanych na stupach aluminiowych. Projektowane stupy
oswietleniowe zlokalizowane bedg poza strefami zagrozenia wybuchem. Zasilanie oswietlenia
wykonane zostanie z rozdzielnicy gtéwnej RG Stacji CNG. Sterowanie oswietleniem terenu
odbywac sie bedzie recznie z kastety sterowniczej zlokalizowanej prze furtce wejsciowej oraz
automatycznie za pomocg wytgcznika zmierzchowego lub zegara astronomicznego. Dobdr
opraw os$wietleniowych, wysokos¢ montazu, strumien sSwietlny, kat nachylenia dobrane
zostang na etapie projektu wykonawczego, aby spetni¢ wymagania normy ,PN-EN 12464-2
Swiatfo i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 2: Miejsca pracy na zewnatrz” oraz

zapewni¢ odpowiedni poziom natezenia oswietlenia dla instalacji monitoringu terenu.

4.2.11. Zewnetrzna instalacja odgromowa (zewnetrzny LPS)

Urzadzenia technologiczne i obiekty kubaturowe wyposazy¢ w instalacje uziemienia i ochrony
odgromowej. Zgodnie z zaleceniami normy PN EN 62305-2 wykonac nalezy analize ryzyka oraz
ocene uszkodzen wytadowan piorunowych. Na etapie projektu wykonawczego nalezy dobrac
odpowiedni sposéb ochrony odgromowej poprzez zastosowanie masztow odgromowych
wolnostojgcych lub ochrony odgromowej montowanej na dachach poszczegdlnych obiektow.
Na podstawie wykonanej analizy przyjg¢ nalezy odpowiedni poziom ochrony odgromowe;j LPL
i klasy LPS. Po doborze instalacji odgromowej nalezy przedstawi¢ analize graficzng ochrony
odgromowej za pomoca kata ochrony lub toczace;j sie kuli.

Zewnetrzna instalacja odgromowa (LPS) musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:

1) PN-EN 62305-1 - Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne,
2) PN-EN 62305-2 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,
3) PN-EN 62305-3 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

i zagrozenie zycia,
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4) PN-EN 62305-4 - Ochrona odgromowa - Cze$s¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach,
Ponadto elementy stosowane do budowy Urzadzenia piorunochronnego spetnia¢ beda
wymagania ponizszych norm:
5) PN-EN ISO 2081 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne elektrolityczne powtoki
cynkowe z obrébka dodatkowg na zelazie lub stali,
6) PN EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodg
zanurzeniowa,
7) PN-EN 62561-1:2017 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC) - Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce elementdéw pofaczeniowych,
8) PN-EN INC 62561-2:2018-04 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) -- Czes¢
2: Wymagania dotyczgce przewoddw i uziomow,
9) PN-EN 62561-4:2018-01 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Czesc¢ 4:

Wymagania dotyczgce uchwytow.

Wokot Urzadzen technologicznych i obiektow kubaturowych wykonac nalezy uziomy otokowe
i powierzchniowe z bednarki stalowej ocynkowanej.

Decyzje o tym, czy instalacja odgromowa ma by¢ niska czy wysoka, podejmie projektant
na etapie projektowania, a uktad i rodzaj zwoddw na obiekcie powinien uwzgledniac
wymagania projektu technologicznego, zwigzane z wystepowaniem stref zagrozenia
wybuchem.

Rezystancja uziemienia uktadéw uziomowych w obiektach zawierajgcych Materiaty
i mieszaniny wybuchowe powinna by¢ mozliwie najmniejsza, ale nie wieksza niz 10Q.
Ostateczny zakres budowy uziemien nalezy skorygowac na etapie realizacji inwestycji poprzez
wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia. W przypadku nieuzyskania wymaganej wartosci
rezystancji, uziom nalezy odpowiednio rozbudowa¢ z Materiatu odpornego na korozje
spetniajgcego wymogi obowigzujgcych przepisow w tym zakresie i do uzyskania wartosci

wymaganej.

4.2.12. Wewnetrzna instalacjia odgromowa (wewnetrzny LPS)
Wewnetrzna instalacja odgromowa zrealizowana zostanie za pomoca:

e zastosowania Urzgdzen ochrony przepieciowej oraz
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e potaczen wyréwnawczych zewnetrznego LPSu z metalowymi czesSciami
konstrukcyjnymi budynku i jego instalacjami lub izolacji elektrycznej zewnetrznego

LPSu.

4.2.12.1. Potaczenia wyrownawcze. Ochrona antyelektrostatyczna.
Wewnatrz konteneréw wykonane bedg potaczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe, a szyny
wyrownawcze potgczone bedg z uziomami.
W kontenerze utozona zostanie gtdwna szyna uziemiajgca z bednarki stalowej ocynkowanej.
Potgczeniami wyréwnawczymi objete zostang rozdzielnice, szafy sprezarek, silniki, zbiorniki
magazynowe, korytka metalowe, rurociagi, Urzadzenia technologiczne, konstrukcje wsporcze,
itp. Rurociggi wprowadzane do budynku tgczone bedg z gtéwng szyng wyrownawczg poprzez
obejmy.
W kontenerze technicznym wykonana zostanie posadzka antyelektrostatyczna. Przed
wylaniem powtfoki przewodzacej tadunki, utozona zostanie siatka z samoprzylepnej tasmy
miedzianej odprowadzajgcej tadunki, potgczona w minimum dwdch miejscach z uziemieniem
wyrownawczym w kontenerze. Cato$¢ prac wykonana bedzie wg technologii i zalecen
producenta posadzki a szkic ukfadu tasm zamieszczony bedzie w protokole z pomiarow
antyelektrostatycznych.
Rezystancja uptywu (rezystancja uziemienia) elementéw wykonanych z Materiatu
przewodzgcego, nie metalowego, dla obiektow zagrozonych wybuchem wynosi:

Ru < 1x108Q

Potgczeniami  wyréwnawczymi objete bedg rowniez korytka kablowe, ktdre
po zamontowaniu, potaczone zostang z uziomem na poczatku i na koncu trasy kablowej
oraz co max. 20m przewodem LgYzo 6. Wszystkie elementy systemu tras kablowych
oraz elementy tgczeniowe muszg by¢ potwierdzone certyfikatem zgodnosci spefnienia
wymogow normy PN-EN 61537 w zakresie mechanicznym oraz zachowania ciggtosci

elektryczne;.

4.2.12.2. Ochrona przeciwprzepieciowa
W celu zabezpieczenia instalacji elektrycznej oraz zainstalowanych Urzadzen przed
szkodliwymi skutkami wytadowan atmosferycznych oraz przepie¢ powstajgcych wewnatrz

instalacji, w projektowanej rozdzielnicy RG zabudowany bedzie ogranicznik przepie¢ typ 1+2
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(wytrzymatos¢ na prad udarowy 10/350 us) z cztonem ucinajagcym iskiernikowym.
Zastosowane elementy ochrony wyposazone bedg w lokalng sygnalizacje stanu zadziatania.
4.2.13. Ochrona przed porazeniem
Ochrona przed porazeniem spetnia¢ bedzie wymagania normy ,, PN-HD 60364-4-41 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.”
Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym w normalnych warunkach pracy instalacji
elektrycznej zapewniona bedzie przez srodki ochrony podstawowej, a ochrona w warunkach
pojedynczego uszkodzenia zapewniona bedzie przez srodki ochrony przy uszkodzeniu.
Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa, zrealizowana bedzie poprzez:
1) lzolowanie czesci czynnych niebezpiecznych,
2) Zastosowanie obuddw Urzadzen ze stopniem ochrony co najmniej IP4X.
Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu zrealizowana bedzie poprzez:
1) Samoczynne wytgczenie zasilania
Ochrona przeciwporazeniowa uzupetfniajgca zrealizowana bedzie poprzez:
1) wytgcznik réznicowoprgdowy o znamionowym pradzie réznicowopragdowym nie
przekraczajgcym 30 mA (Ian<30 mA), bedacy uzupetnieniem ochrony
podstawowej oraz ochrony przy uszkodzeniu,

2) dodatkowe potgczenia wyréwnawcze ochronne.

4.2.14. Sposdb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji

Instalacje elektryczne zabezpieczone beda przed przeptywem praddéw zwarciowych, przed
przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu
zlokalizowany bedzie przy ogrodzeniu terenu stacji. Dodatkowo Stacja CNG wyposazona
bedzie w awaryjne wytgczniki bezpieczenstwa.
Wszystkie obiekty technologiczne oraz obiekty kubaturowe wyposazone zostang w system
ochrony odgromowej sktadajacy sie z:

1) Zewnetrznej instalacji odgromowej (zewnetrzny LPS),

2) Wewnetrznej instalacji odgromowej (wewnetrzny LPS).
Wewnetrzna instalacja odgromowa zrealizowana zostanie za pomocg pofgczen
wyrownawczych zewnetrznego LPSu oraz zastosowanie Urzadzen ochrony przepieciowe].
Dodatkowo w obiektach kubaturowych zagrozonych wybuchem wykonana zostanie posadzka

antyelektrostatyczna.
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Wszystkie Urzadzenia elektryczne przewidziane do zabudowy w strefach zagrozonych
wybuchem spetnia¢ bedg wymagania dyrektywy ATEX 2014/34/UE oraz wymagania normy
PN-EN IEC 60079-0.

W strefach zagrozenia wybuchem zastosowane bedga kable w izolacji nierozprzestrzeniajacej
ptomienia dopuszczone przez producenta do stosowania w strefach zagrozenia wybuchem.
Obiekt wyposazony zostanie w system detekcji gazu oraz oswietlenie awaryjne, posiadajace
aktualne dopuszczenie Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej

Panistwowego Instytutu Badawczego.

4.2.15. Linia teletechniczna do skablowania

Obecnie w poblizu planowanej lokalizacji Stacji CNG przebiega elektroenergetyczna linia 0,4kV
zasilajgca budynek administracyjny o dtugosci okoto 160m. Ponizej przewodow zasilajgcych
zamontowana jest linia  teletechniczna  (tgcza  telefoniczne  oraz  tgcznosc
teletechniczna/ethernetowa).
Do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie wykonanie kanalizacji teletechnicznej oraz
demontaz istniejgcej linii elektroenergetycznej i kanalizacji technicznej. Wykonawca bedzie
rowniez zobowigzany do zdemontowania stupdw, na ktorych prowadzona jest linia
napowietrzna, o ile nie wykorzysta ich do montazu oswietlenia Stacji CNG.
Wykonawca utozy kanalizacje teletechniczng i zaciggnie do niej okablowanie teletechniczne
oraz podtaczy je do wskazanych przez IK i Zamawiajgcego instalacji/przewoddéw/obiektow.
Wykonawca podczas prowadzenia prac musi zapewni¢ ciggtos¢ dostepu obiektéw
Zamawiajgcego do infrastruktury teletechnicznej. Przerwa spowodowana przepieciem
instalacji teletechnicznej nie moze trwac diuzej niz jeden dzien. Termin przepiecia instalacji
na nowgq infrastrukture musi zostaé uzgodniony z Zamawiajacym. Przyblizong trase kanalizacji
teletechnicznej przedstawiono na planie PZT.

1) Kanalizacja teletechniczna z kablem ethernetowym doziemnym na potrzeby

monitoringu,
2) Wykonanie kanalizacji teletechnicznej na potrzeby budynku administracyjnego
a) 1 xrura HDPE 40/3,7 utozenie kabla tgcznosci ethernetowej
b) 1 x rura HDPE 40/3,7 rezerwa na ufozenie kabla tgcznosci ethernetowej
w przysztosci,

c) 1 xrura HDPE 40/3,7 utozenie kabla tacznosci Swiattowodowej,
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d) 1 x rura HDPE 40/3,7 rezerwa na utozenie kabla facznosci swiattowodowej

w przysztosci.

W ramach realizacji kanalizacji teletechnicznej Wykonawca bedzie zobowigzany

w szczegolnosci do:

1) Analizy i przygotowania trasy w tym:

a)

b)

c)

d)

Weryfikacji istniejace] infrastruktury na podstawie dostepnych map uzbrojenia
terenu oraz wykonania wykopdéw kontrolnych.

Wyznaczenia doktadnej trasy kabla.

Wykonania geodezyjnej inwentaryzacji w trakcie prowadzenia prac zanikowych
wraz z geodezyjng dokumentacjg powykonawczg i przekazania jej do zasobow
geodezyjnych miasta st. Warszawy.

Wykonania dokumentacji fotograficzna z przebiegu prac.

2) Doboru odpowiednich Materiatow w tym:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

Wyboru kabla przystosowanego do utozenia w ziemi, odpornego na UV,

Uzycia skretki zelowanej, ekranowanej (F/UTP, S/FTP),

Uzycia sSwiattowodu zewnetrznego (wzmocnionego, w rurze ochronnej
HDPE40/3,7),

W kazdej rurze HDPE nalezy utozy¢ kabel, ktéry bedzie stuzyt jako pilot przy
zacigganiu nowego kabla do kanalizacji teletechnicznej,

W miejscach przejscia przez drogi lub chodniki nalezy zastosowa¢ dodatkowg rure
ochronng odporng na $ciskanie 750N np. HDPE110/6,3 typ750 lub wieksza,
Utozenia tasmy ostrzegawczej nad linig telekomunikacyjng (np. ,,Uwaga kabel
telekomunikacyjny”),

Ewentualne puszki, mufy, ztgcza — muszg by¢ odporne na warunki zewnetrzne.

3) Wykonania Prac ziemnych w tym:

a)
b)

c)

Geodezyjnego wyznaczenie trasy w terenie (paliki, sznurek, spray).
Wykopania rowu o gtebokosci min. 50-70 cm (zalecane: 70 cm).

Usuniecia kamieni, korzeni, ostrych elementéw z dna rowu.

4) Utozenia przewodu w tym:

a)

b)

WHtozenia kabla do rury/peszla ochronnego, réwniez kabla tzw. pilota.
Utozenia kabla w wykopie z zachowaniem minimalnych promieni giecia

(szczegdlnie wazne przy swiattowodzie!).
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c) Zasypania dolnej warstwy (np. 10 cm piasku dla ochrony).

d) Utozenia tasmy ostrzegawczej 20-30 cm nad kablem.

e) Petnego zasypania i zageszczenia ziemi.
5) Zakonczenia i przeprowadzenia testow w tym:

a) Doprowadzenia kabla do budynkéw / punktow koncowych.

b) Montazu zakonczen (np. gniazdka, mufy, patchpanele).

c) Pomiarow i testow potaczenia:

d) Dla skretki: test ciggtosci, opdznienia, predkosci (np. tester sieci LAN).

e) Dla swiattowodu: badania reflektometryczne z obu kierunkéw (OTDR).
6) Sporzadzenia Dokumentacji powykonawczej w tym:

a) Inwentaryzacji geodezyjnej trasy kabla i kanalizacji kablowej.

b) Zdjec gotowej instalacji (przed zasypaniem i po).

c) Opisu parametréw kabla, rodzaju potaczenia i punktéw zakonczenia.

4.3. Wymagania dotyczace materiatéw i urzadzen

Wszystkie Urzgdzenia i aparaty elektryczne zastosowane do budowy Stacji CNG majg by¢
nierokombinowane oraz zaprojektowane i wykonane w oparciu o najnowoczesniejsza
technologie zapewniajgcg wysoky jakos¢ i bezawaryjnos¢ z petnymi gwarancjami
producentéw. Wszystkie zastosowane Urzadzenia muszg posiada¢c dokumenty
poswiadczajgce zgodnos¢ wyrobu z ustawg o badaniach i certyfikacji (Dz.U.2025 poz. 568
z dnia 2025.04.29) lub z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
(Dz.U. 2015 poz. 1165 z dnia 2025.06.29) w sprawie aprobat i kryteriow technicznych
dotyczgcych wyrobdéw budowlanych.
Dokumenty szczegdtowe Urzadzen elektroenergetycznych powinny zawieraé:

1) dane producenta,

2) typ Urzadzenia z wykazem zastosowanej aparatury,

3) wielkos¢ mocy zainstalowanej i szczytowej obcigzenia, sposob zasilania oraz wielkos¢

i rodzaj zabezpieczen na rozdzielnicy zasilajacej,

4) dane techniczne ze schematami wewnetrznymi (z DTR) zastosowanej aparatury,

5) wymiary,

6) wymagania dotyczgce pomieszczen lub stref zewnetrznych, w ktérych ustawiona

bedzie aparatura rozdzielczo sterownicza,
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7) opis pracy Urzadzenia, sposobu sterowania, sekwencje uruchomienia poszczegdlnych
odbiornikow.
Dostarczane szafy rozdzielcze muszg posiada¢ dwudziestoprocentowg rezerwe miejsca

dla zabudowy dodatkowej aparatury zabezpieczajacej i sterownicze;.

4.3.1. Przyjecie Materiatow i Urzadzen
Przyjecie Materiatdow i Urzadzenna budowe powinno by¢ poprzedzone jakosciowym
i ilosciowym odbiorem tych Materiatéw i Urzadzen. Odbioru i przyjecia tych Materiatow
i Urzadzen mozina dokona¢ w zakfadzie produkcyjnym dostawcy lub bezposrednio
na budowie, szczegdty w tym zakresie nalezy ustali¢ z Inspektorami.
Nalezy przyjmowac tylko nierekombinowane, Fabrycznie nowe wyroby, Urzadzenia
i Materiaty. Nie wolno stosowac¢ Urzadzen i Materiatdw uzywanych. Dostawca Urzadzen
powinien dostarczy¢ zestaw czesci zapasowych (1 komplet dla poszczegdlnego Urzadzenia)
wynikajgcych z eksploatacji na dwuletni Okres gwarancji.
Do Urzadzen elektrycznych, ktére tego wymagaja nalezy dostarczy¢ narzedzia specjalne
niezbedne w czasie montazu i demontazu poszczegdlnych elementdéw oraz w czasie normalnej
eksploataciji.
4.3.2. Parametry techniczne

Parametry techniczne Materiatow, Urzadzen i wyrobow powinny by¢ zgodne i odpowiadac
wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych, przepisdbw budowy Urzadzen
elektrycznych oraz niniejszych warunkdow technicznych.
Aparatura tgczeniowa i sterownicza powinna posiada¢ oznakowanie podajace wartosci
znamionowe takie jak:

1) napiecie i pragd znamionowy,

2) ilosc faz,

3) znamionowa czestotliwos¢,

4) stopien ochrony,

5) odpowiednie oznakowanie dla Urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym (grupa

wybuchowosci, klasa temperaturowa).

Materiaty, Urzadzenia i wyroby o zblizonych, lecz nieidentycznych parametrach mozna
zastosowac na budowie wytacznie za pisemng zgoda projektanta i wtasciwego Inspektora.
Materiaty, wyroby i Urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci (aparaty, kable,

Urzadzenia prefabrykowane) nalezy dostarcza¢ wraz ze S$wiadectwami jakosci, kartami
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gwarancyjnymi, protokétami odbioru i DTR. W/w dokumenty nalezy przy oddawaniu obiektu
przekaza¢ przysztemu uzytkownikowi. Dostarczone na miejsce sktadowania Materiaty
i Urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwarcy,
przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan Materiatow, czesci sktadowych Urzadzen
i kompletnosci Urzadzen.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mieé wptyw,
na jakos¢  wykonywanych  Robdét  Materiaty i Urzadzenia  nalezy  przed
ich wbudowaniem poddac badaniom okreslonym przez kierownictwo Robét.

Jesli w projekcie przy okreslonym Materiale lub Urzadzeniu jest podany numer katalogowy,
to dostarczony na budowe wyrdb powinien $cisle odpowiadaé opisowi katalogowemu.
Materiaty, Urzadzenia i wyroby o zblizonych, lecz nieidentycznych parametrach mozna

zastosowac na budowie wytgcznie za pisemng zgodg projektanta i wtasciwego Inspektora.

4.3.3. Transport i sktadowanie Materiatéw na Placu budowy
Srodki i Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
Materiatéw, elementdéw, konstrukcji i Urzgdzen potrzebnych do wykonania danego rodzaju
Robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty
w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i Urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

1) transportowane Urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych
Urzagdzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ iprzewozi¢ oddzielnie czute
przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy,

2) aparature i Urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajgc
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych,
zamkoéw itp.,

3) przy transporcie elementéw Urzadzen rozdzielczych, transformatoréw nalezy

stosowac sie do zalecen producenta, co do sposobu mocowania lin.
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Zaleca sie dostarczanie Urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazowe
bezposrednio przed ich montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego
z magazynu budowy.

Dostawa Materiatdw przeznaczonych do Robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero
po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na Placu budowy.
Jedli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj Materiatdw, pomieszczenia powinny
by¢ zamykane, powinny zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywdéw atmosferycznych,
a w razie potrzeby umozliwié¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.
Teren sktadowania powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.
Sktadowanie Materiatéw, aparatéw i Urzadzen elektrycznych powinno odbywad
sie  w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu sie ich
wiasciwosci  technicznych na skutek wptywéow atmosferycznych Iub  czynnikéw
fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci

Materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

4.3.4. Bezpieczenstwo prac elektrycznych

Wszystkie prace przeprowadzane na lub w poblizu instalacji elektrycznej powinny by¢ zgodne
z obowigzujgcymi przepisami dla takich prac oraz powinny by¢ realizowane przy uzyciu
niezbednych procedur, Urzadzen pomocniczych i Materiatdw tak, aby zapewnic¢ bezpieczne
i pewne warunki pracy.

Personel Wykonawcy powinien sprawdzi¢ czy Urzadzenia lub uktady elektryczne, dla ktérych
majg by¢ przeprowadzone prace, zostaty wytgczone i odciete od innych Urzadzen
elektrycznych oraz czy zastosowane zostaty Srodki ostroznosci zapewniajgce to, by Urzgdzenia
nie mogty byc¢ zatgczone przed zakoriczeniem prac. Na drzwiach rozdzielnic elektrycznych oraz
pomieszczen z aparaturg taczeniowg powinny by¢é umieszczone state tablice ostrzegawcze.
Typ tablic ostrzegawczych powinien by¢ zgodny z Polskg Norma. Wykonawca powinien
zapewni¢ tymczasowe tablice ostrzegawcze do wykorzystywania podczas testowania oraz
instalowania Urzadzen elektrycznych. Po uruchomieniu, powinny by¢ wprowadzone w zycie

instrukcje bezpieczenstwa pracy.
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4.3.5. Materialy — wymagania szczegétowe
4.3.5.1. Rozdzielnica Stacji CNG

Rozdziat energii elektrycznej dla Urzadzen technologicznych Stacji CNG zrealizowany bedzie
za posrednictwem rozdzielnicy gtdwnej RG 0,4kV zabudowanej w wydzielonym pomieszczeniu
rozdzielni elektrycznych kontenera technicznego, poza strefami zagrozenia wybuchem.
Rozdzielnica zamontowana bedzie W pomieszczeniu, wyposazonym
w oSwietlenie, ogrzewanie i wentylacje. Temperature i wentylacje w kontenerze dostosowac
do parametréow pracy zabudowanych Urzadzen. Rozdzielnice nalezy wykona¢ w systemie
5-cio przewodowym (L1, L2, L3, N, PE) dla uktadu sieci TN-S z punktem neutralnym
uziemionym bezposrednio.
W celu prawidtowego doboru Urzgdzen, szyn zasilajgcych oraz kabli i przewoddw nalezy
okresli¢ wartosci prgdéw roboczych oraz zwarciowych w miejscu sieci lub instalacji, w ktorej
ma by¢ zainstalowana rozdzielnica. Przy szacowaniu pragddéw znamionowych nalezy
uwzglednic¢ spodziewane prady robocze. Dobdr parametréw znamionowych wytgcznika mocy,
ktory ma byc¢ zainstalowany w rozdzielnicy, powinien by¢ poprzedzony obliczeniami wartosci
tych parametréw dla danej sieci lub instalacji, w ktérej ma zostac zainstalowana rozdzielnica.
Stopien  ochrony  rozdzielnicy = powinien  wynosi¢  nie  mniej niz IP30.
W rozdzielnicy nalezy zapewni¢ minimum 20% rezerwy miejsca i mocy.

Podstawowe dane techniczne

1) Napiecie izolacji: 1000V,

2) Napiecie robocze:  3x400V,

3) Znamionowa moc: 500 kW,

4) Czestotliwosc: 50Hz,

5) IP: min. 30,
llos¢ pdl i obwoddow powinna wynika¢ z ilosci odbiornikdw i zostanie ustalona przez
Wykonawce oraz zatwierdzona przez Zamawiajgcego/witasciwego Inspektora w fazie projektu

wykonawczego.

4.3.5.2. Oprawy oswietleniowe
Nalezy stosowac oprawy oswietleniowe, przy ktdrych zapewniona jest odpowiednio duza
wartos¢ i rownomiernosc natezenia oswietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1.
Wszystkie oprawy oswietleniowe zabudowane w strefach zagrozenia wybuchem musza

spetnia¢ wymagania dyrektywy ATEX 2014/34/UE oraz wymagania normy PN-EN 60079-0.
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Oprawy powinny by¢ wyposazone w dfawnice uszczelniajgce dostosowane do przekroju
przewodu lub kabla zasilajagcego. W przestrzeniach otwartych nieostonietych nalezy
montowa¢ oprawy odporne na dziatanie promieni UV. Dtawnice uszczelniajgce opraw
osSwietleniowych w strefach zagrozenia wybuchem powinny by¢ réwniez w wykonaniu
przeciwwybuchowym.

Wszystkie etykietki (tabliczki) dla opraw oswietleniowych powinny wyraznie okreslaé rodzaj
pracy oprawy, tablice rozdzielczg i obwdd zasilania. Tabliczka powinna by¢ zainstalowana tak,

aby byfa widoczna z podtogi, przejscia itp.

4.3.5.3. Oprawy oswietlenia terenu
Oprawy powinny by¢ przystosowane do montazu na stupach lub wysiegnikach rurowych.
Oprawy powinny by¢é wyposazone w zrddta LED. Zardwno korpus jak iklosz powinny
by¢ wykonane z Materiatu odpornego na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne.
Uktad optyczny powinien by¢ dobrany tak, aby zapewni¢ optymalng dystrybucje swiatfa
dla montazu na wysokosci h=8m. Oprawa powinna mie¢ mozliwos¢ regulacji kata nachylenia

w zakresie od +15°/-15° oraz mozliwosc¢ regulacji odbtysnika.

4.3.5.4. Linie kablowe

1) Tam, gdzie to niezbedne, powinny zosta¢ zainstalowane kable elektryczne,
niepodtrzymujgce ptomienia, samogasngace,

2) Kable uktadane do Urzadzen zainstalowanych poza przestrzeniami zagrozonymi
wybuchem nie powinny przechodzi¢ przez te przestrzenie,

3) W budynkach kable zostang rozprowadzone w pomieszczeniach kablowych, kanatach
kablowych oraz na konstrukcjach wsporczych,

4) Poza budynkami trasy kablowe bedg prowadzone bezposrednio w ziemi,

5) Kable w przestrzeniach zagrozonych wybuchem powinny by¢ uktadane:
a) bezposrednio w ziemi,
b) nad ziemig w korytach kablowych.

6) Okablowanie pragdu przemiennego nalezy prowadzi¢ w oddzieleniu od okablowania
pradu statego,

7) Kable winstalacjach prowadzonych w niekorzystnych warunkach jak np. podwyzszona
temperatura, duza wilgotnos¢, nalezy przewidzie¢ jako kable 1z izolacja

z polietylenu usieciowanego.
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4.3.5.5. Napiecie znamionowe kabli i przewoddw elektrycznych
Napiecie znamionowe kabli i przewoddw powinno by¢ nie mniejsze niz napiecie nominalne
sieci, do ktorej linia wykonana tym kablem ma by¢ wtaczona.
W instalacji wyrdznia sie nastepujgce grupy kabli i przewoddw:
1) kable elektroenergetyczne nN o napieciu <1000V,
2) kable sygnalizacyjne i sterownicze 230V AC,
3) kable sygnalizacyjne, sterownicze, pomiarowe 24V DC,

4) kable do obwoddw iskrobezpiecznych 24V DC,

4.3.5.6. Kable elektroenergetyczne nN o napieciu < 1000V

W zaleznosci od napiecia zasilania, kable elektroenergetyczne zasilajgce odbiorniki nN nalezy
realizowac kablami elektroenergetycznymi tréjzytowymi, czterozytowymi
lub pieciozytowymi:

1) o napieciu znamionowym 0,6/1kV,

2) o zytach miedzianych,

3) o jednakowym przekroju zyt roboczych i zyty ochronnej,

4) w powtoce zewnetrznej odpornej na dziatanie UV,

5) w izolacji z polwinitu (dla przestrzeni niezagrozonej wybuchem),

6) w strefach zagrozenia wybuchem nalezy stosowaé kable w powtoce zewnetrznej

z polietylenu lub polwinitu opancerzone, samogasngce, nierozprzestrzeniajgce

ptomienia.

4.3.5.7. Kable sygnalizacyjne i sterownicze 230V AC

Kable sterownicze i sygnalizacyjne powinny by¢ wielozytowe, z przewodami w postaci petnej
miedzi, z izolacjg oraz powtokg poliwinylowa, na napiecie znamionowe 0,6/1 kV. lzolacja
poszczegdlnych zyt powinna by¢ réznych koloréw. Przewdd ochronny (PE) powinien mieé taki
sam rozmiar, jak inne przewody i zawsze by¢ oznaczony kolorem z6tto zielonym.

Kable: sterownicze i sygnalizacyjne, przy wykorzystaniu napiecia zmiennego 230V
na instalacjach produkcyjnych powinny by¢ realizowane kablami sygnalizacyjnymi,
wielozytowymi, zbrojonymi ocynkowanymi drutami stalowymi:

1) o napieciu znamionowym 0,6/1kV,

2) o zytach miedzianych,
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3) o jednakowym przekroju zyt roboczych i zyty ochronnej,

4) w powtoce zewnetrznej odpornej na dziatanie UV,

5) w izolacji z polwinitu (dla przestrzeni niezagrozonej wybuchem),

6) w strefach zagrozenia wybuchem nalezy stosowal kable w powtoce zewnetrznej

z polietylenu lub polwinitu opancerzone, samogasngce, nierozprzestrzeniajgce
ptomienia.
4.3.5.8. Przekroéj zyt kabli

Przekroje zyt kabli powinny by¢ tak dobrane, aby dla danych warunkéw eksploatacji linii
kablowej wartos¢ pradu obcigzenia kabla byfa nie wieksza od dopuszczalnej wartosci
obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej, a wartos¢ pradu zwarciowego nie przekraczata
dopuszczalnych wartosci temperatur zyt roboczych i powrotnych kabla podanych przez
producenta. Przekrdj zyt kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV powinien by¢
dobrany réwniez w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia oraz wymagan dotyczacych
ochrony przeciwporazeniowej. Dla odmiennych warunkéw odprowadzania ciepta z kabla na
roznych odcinkach trasy linii kablowej przekrdj zyt roboczych nalezy dobrac¢ do najbardziej
niesprzyjajgcych warunkow chfodzenia, mogacych wystgpi¢ w okreslonych warunkach
eksploatacji.
Kable utozone catkowicie lub czesciowo w przestrzeni zagrozonej wybuchem powinny
posiadac nastepujace minimalne pola przekroju poprzecznego zyt:

1) kable elektroenergetyczne - 1,5 mm?

2) kable sygnalizacyjne i sterownicze - 1 mm?

3) kable telekomunikacyjne - 1 mm?2.

4.3.5.9. Spadki napieé
Do doboru kabli nalezy rozwazy¢ prad znamionowy zasilanych odbiornikow uwzgledniajgc
uwarunkowania instalacji, kryteria zwarciowe (symetryczny, poczgtkowy prad zwarciowy - k",
czas trwania pradu zwarciowego) oraz nastepujace maksymalne spadki napiec:
1) 5 % przy obcigzeniu znamionowym, 15 % przy rozruchu silnikow elektrycznych,
2) 5% przy elektroenergetycznych zasilaczach kablowych,
3) 3 % przy zasilaczach kablowych oswietlenia el.,

4) 2 % przy odgatezieniach obwodu.
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4.3.5.10. Odporno$é ogniowa
Kable i przewody instalacji bezpieczenstwa, przebiegajgce przez obszary zagrozone pozarem
powinny posiada¢ budowe zapewniajgcg wytrzymatos¢ co najmniej taka jaka jest

przewidziana dla Urzadzen.

4.3.5.11. llosci zyt dla kabli sterowniczych
Kable sygnalizacyjne oraz telekomunikacyjne powinny posiadac rezerwe par zyt w wysokosci,
co najmniej 10 %. Zaleca sie, aby maksymalna ilos¢ zyt w jednym kablu nie przekraczata

24 sztuk.

4.3.6.Przyciski, kastety sterownicze
Przyciski i kasety sterownicze powinny by¢ oznakowane nazwg i numerem tabliczki
okreslajgcym Urzadzenie podlegajgce sterowaniu tacznie z adresem rozdzielnicy (aparatury

taczeniowej) / linii zasilajgce;j.

4.3.7.Puszki elektroinstalacyjne
Stosowac puszki elektroinstalacyjne wykonane z Materiatow niepalnych

lub niepodtrzymujgcych ptomienia o wytrzymatosci elektrycznej minimum 2kV oraz IP min. 44.

4.3.8.Koryta kablowe
Do budowy tras kablowych nalezy stosowac korytka kablowe i pokrywy stalowe ocynkowane
o $redniej grubosci warstwy cynku wynoszacej min 19um. Wszystkie elementy taczeniowe
takie jak sruby, podktadki, nakretki, kolana tgczniki powinny by¢ ocynkowane. Grubosc¢ korytek

kablowych powinna by¢ dostosowana do obcigzenia oraz rozstawu podpor.
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4.3.9.Materiaty poslizgowe
Jako Materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszenia sity tarcia kabla przecigganego przez rure
nalezy stosowac¢ Materiaty maziste - smary kablowe lub Materiaty ptynne, nie oddziatywujgce

szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na scianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

4.3.10. Mufy i gtowice kablowe
Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarciowej, wystepujacej w miejscach ich zainstalowania.

Stosowanie muf dopuszcza sie po uzyskaniu przez Wykonawce zgody wiasciwego Inspektora.

4.3.11. Folia oznaczeniowa
Do oznaczenia trasy oraz ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznym nalezy stosowacd
folie ochronng. Zaleca sie stosowanie folii z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6
mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego, a w celu ochrony kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 kV folie koloru
czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza

niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania norm.

4.3.12. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z Materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajgcych,
z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich ufozenia. Wnetrza Scianek powinny byé gtadkie
lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW)
o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Miejsca wprowadzenia kabli do oston powinny by¢ uszczelnione, a kable zabezpieczone
przed uszkodzeniem. Korice rur ostonowych nalezy zabezpieczyé systemowymi wktadami
uszczelniajgcymi, rurami termokurczliwymi lub innym osprzetem do tego przeznaczonym.
Nie dopuszcza sie stosowania pianki poliuretanowe;j.

Przejscia przewoddw i kabli przez sciany i stropy w budynkach powinny by¢ chronione przed

uszkodzeniami mechanicznymi i uszczelnione Materiatem nieprzenoszgcym ptomienia
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o dobrych witasciwosciach termoizolacyjnych, nie gorszych niz przegroda scienna.
W przypadku wykonywania przejs¢ przez Sciany istropy stosowaé systemowe przepusty
kablowe.

Przejscia kabliirur przez przegrody nalezy wykonad¢ jako Przepusty systemowe, a dla obszaréw
z strefg  zagrozenia  wybuchem nalezy  stosowa¢  przepusty  systemowe

w wykonaniu Ex.

4.3.13. Instalacja odgromowa
Zewnetrzng instalacje odgromowsa (LPS) zaprojektowac i wykonac z elementdw posiadajgcych
pozytywny wynik badan dla proby pradem o ksztatcie 10/350 s, zgodnie
z zatozeniami norm odgromowych:
1) PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1. Zasady ogdlne,
2) PN-EN 62305-2:2012 Zarzadzanie ryzykiem,
3) PN-EN 62305-3:2011 Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia,
4) PN-EN 62305-4:2011 Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach,
5) PN-EN ISO 2081 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne elektrolityczne powtoki
cynkowe z obrébka dodatkowg na zelazie lub stali,
6) PN EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowa,
7) PN-EN 62561-1:2017 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczgce elementdéw potgczeniowych,
8) PN-EN 62561-2:2018 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) - Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczgce przewoddw i uziomow,
9) PN-EN 62561-4:2018-01 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) - Cze$¢ 4:

Wymagania dotyczgce uchwytow.

4.4. Wykonywanie robét elektrycznych
Przed rozpoczeciem Robot elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie

przygotowanie frontu Robot.
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4.4.1. Prace przygotowawcze
Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do Robdét zasadniczych nastepujgce prace
przygotowawcze:
1) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu Roboét i obiektu,
2) dostarczenie na Teren budowy niezbednych Materiatdw, Urzadzen i sprzetu

budowlanego.

4.4.2. Instalacje elektryczne w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem
Przy projektowaniu, montazu i eksploatacji Urzadzen elektrycznych na Stacji CNG nalezy
przestrzegac obowigzujacych przepisédw i wytycznych dotyczgcych BHP.
Podstawowe wymagania dotyczace instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych podano
w normie PN-HD 60364-1. Nalezy rowniez uwzgledni¢ istotne wymagania w zakresie
organizacji i bezpieczenstwa pracy okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia
17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych.
Nowo budowane lub modernizowane i przebudowywane instalacje elektryczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(t.j. Dz. U. 2022 poz. 1225) oraz powotanym, w tych Warunkach Technicznych, Polskim
Normom, w tym przede wszystkim wymaganiom normy PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-52: Dobdr imontaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.
Urzadzenia i instalacje elektryczne w strefach zagrozonych wybuchem powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym: w Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r.
w sprawie wymagan dla urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku
w atmosferze potencjalnie wybuchowej ( Dz.U. 2016 poz. 817), Rozporzgdzeniu Ministra
Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla Urzgdzen i systemow ochronnych
przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej, (Dz.U. 2016 poz. 817),
Dyrektywie ATEX 2014/34/UE, w normach — EN dotyczacych przestrzeni zagrozonych
wybuchem, ze szczegdétowymi wymagania dotyczacymi wykonywania instalacji zawartymi
w normie PN-EN 60079-14:2014-06 <z uwzglednieniem wymagan okre$lonych

w certyfikatach, deklaracjach zgodnosci i zaleceniach producenta.
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Instalacje elektryczne w strefach zagrozonych wybuchem powinny by¢ ograniczone
do niezbednego minimum. Poza przestrzeniami zagrozonymi wybuchem nalezy instalowac
zwtaszcza Urzgdzenia rozdzielcze, sterownicze i im podobne. Instalacje elektryczne
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem powinny spetnia¢ wymagania dotyczace instalacji
elektrycznych w przestrzeniach niezagrozonych wybuchem idodatkowo wymagania
dotyczgce instalacji elektrycznych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, zwtaszcza normy
PN-EN 60079-14:2014-06 Atmosfery wybuchowe. Cze$¢ 14: Projektowanie, dobdr i montaz
instalacji elektrycznych

Prace wykonywane w strefach zagrozenia wybuchem wymagajg zachowania szczegdlnej
ostroznosci. Podstawowa wiedza pracownikow niezbedna do bezpiecznego poruszania
sie i wykonywania prac w strefach zagrozonych wybuchem powinna obejmowac co najmnie;j:

1) ogodlne zasady dotyczgce bezpieczenstwa przeciwwybuchowego,

a) jakie substancje i w jakich warunkach stwarzajg zagrozenie wybuchem,
b) jakie parametry substancji wybuchowych decydujg o poziomie zagrozenia,
c) ktore parametry realizowanego procesu produkcyjnego majg wptyw

na zagrozenie wybuchem,

d) w jaki sposdb ograniczaé zagrozenie wybuchem,

2) ogdlne zasady klasyfikacji stref zagrozonych wybuchem oraz konsekwencje
wyznaczenia strefy w danym obszarze,

3) informacje  dotyczace rodzajéw ochrony przeciwwybuchowej, kategorii
oraz oznakowania Urzgdzen w wykonaniu Ex,

4) informacje, ktére aspekty konstrukcyjne Urzadzenia majg wptyw na zastosowany
rodzaj ochrony przeciwwybuchowej,

5) najwazniejsze zapisy zawarte w certyfikatach i ich znaczenie przy doborze, montazu,
eksploatacji i remoncie Urzgdzen w wykonaniu przeciwwybuchowym,

6) ogdlne zasady doboru i montazu urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym,
o ktérych mowa w normie PN-EN 60079-14,

7) ogdlne zasady kontroli i konserwacji urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym,
o ktérych mowa w normie PN-EN 60079-17,

8) ogdlne zasady systemu zezwolen na prace i zabezpieczenia miejsc pracy w strefach
zagrozonych wybuchem,

9) ogdlne informacje na temat przepisdw obowigzujgcych w strefach zagrozenia

wybuchem.
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Na podstawie PN-EN 60079-14 personel wykonawczy powinien posiada¢ wiedze niezbedng

do wykonywania swoich czynnosci, obejmujaca:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

zrozumienie ogdlnych zasad dotyczgcych ochrony przeciwwybuchowej,

zrozumienie ogoblnych zasad dotyczacych rodzajow zabezpieczen
przeciwwybuchowych oraz oznakowania Urzgdzen w wykonaniu Ex,

zrozumienie tych aspektow konstrukcyjnych Urzadzenia, ktére maja wptyw
na zastosowany rodzaj zabezpieczenia przeciwwybuchowego,

zrozumienie informacji zawartych w certyfikatach i powigzanych z nimi zapiséw normy
PN-EN 60079-14,

ogblne rozumienie zasad kontroli i konserwacji, o ktédrych mowa w normie
PN-EN 60079-17,

znajomos¢ konkretnych technik, jakie nalezy zastosowaé przy doborze i montazu
Urzadzen, o ktérych mowa w normie PN-EN 60079-14,

zrozumienie zasad systemu zezwolen na prace i zabezpieczenia miejsc pracy w strefach

zagrozonych wybuchem.

Nalezy przestrzega¢ wytycznych w zakresie organizacji prowadzenia prac w strefach

zagrozenia wybuchem, wymaganych uprawnien dla oséb wykonujgcych montaz i pomiary

Urzadzen na obiekcie w wykonaniu przeciwwybuchowym m in. w:

1)

2)

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych
wymagan, dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig
wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej,

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych

oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego.

Prace gazoniebezpieczne powinny by¢ nadzorowane przez pracownikéw posiadajgcych

odpowiednie kwalifikacje w zakresie dozoru oraz wykonywane przez pracownikow

posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje w zakresie eksploatacji urzgdzen energetycznych,

uzyskane na podstawie przepisbw prawa energetycznego. Urzadzenia elektryczne

w przestrzeniach zagrozonych wybuchem powinny by¢ instalowane:

1)

zgodnie z Dokumentacjg projektowg, DTR i instrukcjg producenta, po sprawdzeniu

ich stanu technicznego,
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2) po sprawdzeniu ich zgodnosci z certyfikatem Ilub z deklaracja zgodnosci,
albo swiadectwem zgodnosci producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,

3) przez pracownikdw wykwalifikowanych w zakresie budowy i montazu Urzadzen
elektrycznych  w  wykonaniu  przeciwwybuchowym,  ktéorych  kwalifikacje
sg potwierdzone egzaminem przed komisjg kwalifikacyjna.

Urzadzenia uszkodzone albo niezgodne z certyfikatem lub z deklaracjg zgodnosci powinny by¢
wycofane z montazu. Urzgdzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym powinny by¢
lokalizowane tak, aby nie byto utrudnione ich chtodzenie, nie byty poddawane wptywom pél
elektromagnetycznych, dziataniom mechanicznym i szkodliwym oddziatywaniom srodowiska
pracy, wstrzgsom i wibracjom.

Przewody i kable prowadzone przez strefy zagrozone wybuchem z przestrzeni
nie zagrozonych do innych przestrzeni nie zagrozonych wybuchem (tranzytem) powinny
spetnia¢ wymagania stawiane przewodom i kablom wykorzystywanym w strefach
zagrozonych wybuchem. Przewody i kable przechodzgce przez strefy zagrozone wybuchem
nie powinny by¢ przecinane. Jezeli nie mozna tego unikng¢, to potaczenia powinny
by¢ wykonywane w puszkach w wykonaniu przeciwwybuchowym odpowiednim do strefy
zagrozenia wybuchem albo wewnatrz Urzadzen, np. opraw oswietleniowych.

Zyty niewykorzystane w kablach wielozytowych powinny by¢ uziemione.

4.4.3. Montaz rozdzielnic
Rozdzielnice montowac¢ i wyposaza¢ zgodnie ze schematami ideowymi i rysunkami
montazowymi zawartymi w Dokumentacji projektowe;.
Podczas wyposazania obudowy rozdzielnicy w aparature muszg zosta¢ zachowane wszelkie
uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczagce metod tgczenia obuddw w zestawy,
sposobu montowania lub usuwania Scianek bocznych, zastosowania zalecanych Materiatéw
zfacznych itp. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy porzadkujace
zagospodarowanie rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice, koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.). Kable wyposazy¢ w oznaczniki, na ktérych umiesci¢ nalezy nr obwodu
oraz typ kabla. Taki sam oznacznik powinien znajdowac sie na kablu przy kazdym zasilanym
Urzadzeniu. Wewnatrz szafy lub obok niej umiesci¢ schemat ideowy zasilania.
Wszystkie zastosowane elementy mocujgce majg posiada¢ nadany przez wytwaorce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Dopuszcza sie nastepujace sposoby montazu rozdzielnic:
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osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory
do mocowania przygotowane w obudowie),
przykrecenie za pomocg Materiatéw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej

konstrukcji wsporcze;.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy wykona¢ w oparciu o projekt wykonawczy

uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych,

wg specyfikacji, elementow rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania aparatow i Urzadzen.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniac¢ wszystkie wytyczne projektanta,

co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

1)
2)
3)

4)

5)
6)

7)

8)
9)

stopien ochrony,

wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna,
wnekowa,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

sposob zasilania i odptywu: ,,od géry” lub ,,od dotu”,

typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dfawice, zaciski, przytgczenie
bezposrednie,

sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 61439-6,

rodzaj Materiatu i kolor elementéw obudowy,

sposob zabezpieczenia przed dostepem o0sOb nieuprawnionych, opracowane

wg wymagan normy PN-EN 61439-3,

10) kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

11) kompletnos¢ i prawidtowosé opisdw oraz znakdéw wytypowanych dla danej

rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

12) oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno byé wykonane w sposéb

czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych

aparatéw i osprzetu,

13)w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé sie kieszen

przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnica musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-439-1).
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Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne
z w/w wymogami normy. Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice
z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje
mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem. Wszystkie konstrukcje
przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementow
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce
na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku,
kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).
Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniac zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu
w ramach dysponowanej powierzchni.

W pomieszczeniach rozdzielnic nN nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne.

Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany

W sposob trwaty.

Instalacja rozdzielnicy obejmie nastepujace kroki:

1) przemieszczenie w strefie montazowej,

2) rozpakowanie,

3) ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

4) wyznaczenie miejsca zainstalowania,

5) montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

6) podtaczenie uziemienia,

7) sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

8) sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

9) przeprowadzenie préb i badan.

4.4.4. Montaz osprzetu oswietleniowego
Odbiorniki elektryczne montowac nalezy w koncowej fazie Roboét, aby unikngé niepotrzebnych

zniszczen i zabrudzen.
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Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu instalacji
osSwietleniowej zawierajgcego, co najmniej:

1) dobdr opraw i Zrédet Swiatta,

2) plan rozmieszczenia opraw,

3) plan instalacji zasilajacej oprawy,

4) obliczenia rozktadu natezenia oswietlenia,

5) zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.
Nalezy stosowac oprawy o$wietleniowe podane w Dokumentacji projektowej, przy ktérych
zapewniona jest odpowiednio duza wartosc¢ i rownomiernos¢ natezenia oswietlenia.
Wszystkie Urzadzenia elektryczne zabudowane w strefach zagrozenia wybuchem musza
spetnia¢ wymagania dyrektywy ATEX 2014/34/UE oraz wymagania normy PN-EN 60079-0.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.
Oprawy oswietleniowe montowaé¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, Urzadzen
i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na Scianach.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez
wkrecanie w metalowy kotek rozporowy Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca
kotkdéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Oprawy oswietleniowe powinny by¢ umieszczane tak, aby zapewnic fatwy dostep do celow
konserwacyjnych z przejs$é, przy uzyciu tymczasowych drabin, natomiast powinno sie unikaé
stosowania rusztowan.
Instalacja oswietleniowa powinna byé zabezpieczona przed mozliwymi uszkodzeniami
mechanicznymi (np. obszary sktadowania). Przewody nalezy uktadac:

1) w korytkach kablowych,

2) na konstrukcjach metalowych.
Osprzet oswietleniowy tj. wyfaczniki, gniazda wtyczkowe, puszki rozgatezne powinny posiadac

odpowiedni stopien ochrony w zaleznosci od pomieszczenia, w jakim majg by¢ zastosowane.

4.4.5. Wykonanie uziomoéw sztucznych powierzchniowych i otokowych
Uziemienie wykonac¢ za pomocy bednarki stalowej ocynkowanej utozonej na gtebokosci
min. 0,6 m. Rowy, na dnie ktérych ukfada sie uziomy, nalezy zasypywac tak aby
w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzlu czy gruzu. Uziomdéw nie

nalezy zasypywac piaskiem.
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taczenie w gruncie wykonac za pomocg uchwytéw lub poprzez spawanie. Do zabezpieczen
potagczen bednarki w gruncie stosowaé tasme antykorozyjng do zabezpieczen bednarki
w ziemi.

Odlegtos¢ kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza niz 1m.
Jezeli rezystancja uziemienia jest mniejsza od 1002, dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci
do 0,75m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV i kabli
telekomunikacyjnych.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozy¢
przegrode z rury izolacyjnej o grubosci $cianki co najmniej 5mm, tak aby najmniejsza odlegtos¢

pomiedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokét przegrody, nie byta mniejsza niz 1metr.

4.4.6. Montaz przewodow odprowadzajacych
Od poszczegdlnych Urzadzen i obiektow wykonaé przewody odprowadzajgce
z bednarki stalowej ocynkowanej. tgczenie bednarki nad powierzchnig gruntu wykonac
za pomocg uchwytéw ze stali nierdzewnej lub uchwytdw ocynkowanych ogniowo.
W trakcie uktadania uziomow sztucznych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
1) uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
2) unikac¢ uktadania pod warstwg nieprzepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,
3) katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,
4) najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie, co najmniej na gtebokosci

0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m.

4.4.7. Montaz zaciskow probierczych
Wszystkie ztgcza kontrolno-pomiarowe nalezy trwale ponumerowacé. Numerowanie wykonac
poprzez zatozenie w rejonie ztgcza opaski metalowej z wyttoczonym numerem. Zaciski
powinny by¢ usytuowane na takiej wysokosci, aby byty fatwo dostepne z poziomu ziemi.
Ztacza kontrolno - pomiarowe wykonaé, jako dwusrubowe i montowa¢ na wysokosci

ok. 0,15-1m.

4.4.8.Roboty kablowe
4.4.8.1. 0Ogdlne wymagania
Uktadanie kabla wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004. Uktadanie kabli powinno

by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
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itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce

uszkodzeniu innych kabli lub Urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanych linii kablowych.

4.4.8.2. Uktadanie kabla bezposrednio w ziemi
Projektowane kable nalezy uktadaé na dnie rowdow kablowych na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac
warstwe rodzimego gruntu grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé¢ gruntem. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢,
€O najmniej 25cm.
Gtebokos¢ ufozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej

powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70cm.

4.4.8.3. Zapas kabla
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, linig falistg z zapasem 1 - 3 % dtugosci

rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu.

4.4.8.4. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od wielkosci podanych
przez producenta.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0° C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien

przekraczac 5° C.

4.4.8.5. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla
w przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowe] o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4. W przypadku kabli 5-zytowych promien giecia powinien by¢ nie mniejszy

od najmniejszych dopuszczalnych promieni zginania podanych przez producenta.
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4.4.8.6. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym
W miejscu skrzyzowania kabla uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami PCV o dtugosci minimum 2,0m.
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy
zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata 1m po obu stronach

krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

4.4.8.7. Uktadanie rur ostonowych w wykopie

Rury ochronne uktada¢ nalezy w gruncie na podsypce z piasku grubosci nie mniejszej niz 10cm.
Obsypka boczna i gérna nie powinny by¢ réwniez mniejsze niz 10cm.

Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z Materiatu dostepnego
na miejscu, przy czym nie powinien on zawierac wiecej niz 10% Materiatu frakcji 100-150 mm.
W celu unikniecia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidtowej wspotpracy
pomiedzy rurg a gruntem, zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia 85% - 90%
wg zmodyfikowanej préby Proctor'a.

W celu uzyskania odpowiedniego stopnia zageszczenia mozna zastosowad jeden
z nizej wymienionych sposobow. Osiggane zageszczenie przy zastosowaniu odpowiednich

sposobdw przedstawia tabela ponizej.

Zmodyfikowany Proctor
85% 90%
Grubos¢
Sposéb Grubosc llos¢ llos¢
warstwy
warstwy [m] | powtdrzen powtdrzen
[m]
Sciste ubijanie nogami 0,1 1 0,1 3
wibrator ptytowy 50 +100 kg 0,2 1 0,2 4
o rozdzielczej ptycie
wibracyjnej

W przypadku zageszczenia gruntu znajdujgcego sie nad rura, przy wykorzystaniu ptyty
wibracyjnej, minimalna grubo$¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 0,25m. Rury nalezy

uktadac ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

str. 157
Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

taczenie rur o karbowanej sciance zewnetrznej nalezy wykonywaé za pomocga fabrycznych
zfaczek mutoszczelnych lub dostarczanych wraz z dwoma uszczelkami gumowymi ztgczek
wodoszczelnych.
Uszczelki nalezy umieszczaé w przedostatnim zagtebieniu. Wewnetrzng powierzchnie ztgczki
i uszczelki nalezy posmarowac srodkiem utatwiajgcym poslizg, a nastepnie wsungc¢ rure
w zfaczke do oporu.
Gtebokos$¢ umieszczenia rur ostonowych mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej:

e 50cm — przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami.

e 70cm — przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

e 100cm —przy uktadaniu kabli w czesciach drég przeznaczonych do ruchu kotowego.

4.4.9.Uktadanie koryt kablowych i kabli w korytach
Korytka kablowe nalezy uktadac na pdtkach wsporczych o wymiarach dostosowanych do danej
szerokosci korytka. Ramie wysiegnika nie moze by¢ krétsze niz szeroko$¢ zastosowanego
korytka kablowego. Korytka kablowe nalezy tgczyé ze sobg za pomocg odpowiednich
tacznikdw. tuki na korytkach powinny by¢ dopasowane do promieni giecia kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych. Kable utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak
umocowane, aby sita naciggu nie wywotywata nadmiernych naprezen w kablu
i nie powodowata osiowego przesuniecia kabla. Miejsca przecie¢ korytek nalezy zabezpieczyé

przed korozja.

4.4.10. Uktadanie kabli w rurach ochronnych
Przy wciagganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz:
1) 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla
2) 3 krotna zewnetrzna S$rednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia
tréjfazowej wigzki czterech kabli jednozytowych.
W miejscach wprowadzania kabli do rur ochronnych kable nie powinny opierac
sie o krawedzie otwordw.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur ostonowych powinny byé zabezpieczane przed

zamulaniem na dtugosci ok. 10 cm. Zaleca sie wykonanie uszczelnien, np. z pianki
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uszczelniajgcej, masy silikonowej lub przez zatozenie pokryw na konce rur (w przypadku
utozenia jednego kabla w ostonie rurowej).

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty
sie we wnetrzu rur ochronnych.

Otwory rurowych przepustéw rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamkniete
za pomocy fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo zabezpieczone pianka

poliuretanowa.

4.4.11. Oznaczenie linii kablowych
4.4.11.1. Oznaczniki kablowe
Kable zasilajgce i sterownicze utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci
w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach
i w miejscach skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciach do rury pod
droga.
Na oznaczniku nalezy umiescié trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

1) symbol i numer ewidencyjny kabla,

2) oznaczenie kabla wg odpowiedzniej normy,

3) rok utozenia kabla.
Kable zasilajace i sterownicze utozone w korytach kablowych na estakadzie powinny by¢
zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych

niz 20m.

4.4.11.2. Oznaczenie trasy
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siegaé co najmniej
do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego
jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawacé poza

krawedzie skrajnych kabli rwnomiernie po obu stronach.

4.4.12. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych

bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.
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Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli  elektroenergetycznych  na  napiecie
znamionowe sieci do 1kV z kablami tego samego 15 5%

rodzaju lub kablami sygnalizacyjnymi

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
moga sie
zasilania Urzadzen oswietleniowych z kablami 5
stykad

tego samego rodzaju

* Dopuszcza sie stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1kV przytgczonymi do tego
samego odbiornika,

- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania Urzgdzen oswietleniowych.
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4.4.13. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych Urzadzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio

w ziemi od innych Urzgdzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$é w cm
pionowa Pozioma,
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne,| 25 + Srednica 25 + $rednica
gazowe z gazami niepalnymi rurociggu rurociggu
2 Rurociaggi z gazami i cieczami palnymi j.w. j.w.
3 Zbiorniki z ptynami palnymi Nie mogg sie 200
krzyzowac
4 Czesci podziemne linii napowietrzych Nie mogg sie 40
(ustrdj, podpora, odcigzka) krzyzowac
5 Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele,| Nie mog3 sie 50
kanaty z wyjatkiem Urzadzen krzyzowac
wyszczegoblnionych w lp. 1-4

Odlegtos¢ kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza niz 1m. Jezeli
rezystancja uziemienia jest mniejsza od 10€2, dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do:
e 0,75m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV i kabli

telekomunikacyjnych.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepdw jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozy¢
przegrode z rury izolacyjnej o grubosci scianki co najmniej 5mm. Tak aby najmniejsza odlegtos¢

pomiedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokédt przegrody, nie byta mniejsza niz 1metr.

4.4.14. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami
Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu
z rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje

ponizsza tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. . J zabezpieczenia | Dtugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
krzyzowanego kabla
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Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu
podwdjne
1 Rurociag z rurg z dodaniem co najmniej po 50cm z
przykrycie kabla
kazdej strony

mechanicznie Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu
z krawez-
droga wytrzymate rury, (z drogg wraz z kraweznikami)
2 nikami
kotowa bloki betonowe z dodaniem co najmniej po 50 cm
(ulice)
lub kanaty z kazdej strony
4.4.15. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane

Podczas realizacji zadania konieczne bedzie posadowienie prefabrykowanych fundamentéw
stupow oswietleniowych, iglic odgromowych. Przed przystgpieniem do wykonywania
wykopow, Wykonawca ma obowigzek dokona¢ oceny warunkéow gruntowych.

Metoda wykonywania Robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkdow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20
cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywad
w taki sposdéb, aby nie spowodowacd uszkodzen fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu nalezy rozplantowad

w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w przez Zamawiajgcego.

4.4.16. Montaz fundamentdéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w instrukcji montazu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10 lub
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno

przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm.
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4.4.17. Montaz stupdw oswietleniowych
Stupy oswietleniowe posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych. Stupy wyposazone
w stope mocowac za pomoca $rub. Sruby zabezpieczyé nakretkami i wyposazy¢ w kapturki
chronigce przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. Stupy stawiac przy pomocy zurawia
samochodowego lub recznie. Stupy oswietleniowe nalezy wyposazy¢ w zaczep zawiasowy.
W tabliczkach stupowych stupéw oswietleniowych zamontowaé wytgczniki nadpradowe
i listwe zaciskowg lub ztgcza kablowe bezpiecznikowe typu np. 1ZK-4-01. Tabliczki
bezpiecznikowe powinny znajdowac sie na wysokosci min. 0,5m od poziomu terenu.
Wszystkie stupy ponumerowaé zgodnie ze schematem ideowym oswietlenia terenu

oraz uziemi¢ tgczac z uziomami Urzadzen technologicznych.

4.4.18. Montaz wysiegnikow
Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem. Stupy wyposazy¢ w wysiegniki jedno- i dwuramienne. Cze$¢ pionowg wysiegnika
nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcy sie w gornej czesci stupa oswietleniowego
i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go sSrubami.
Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym

ciezarowi oprawy.

4.4.19. Montaz opraw na wysiegnikach
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupow
i wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody polwinitowe, ktére nalezy prowadzi¢ od tabliczki bezpiecznikowej
do kazdej oprawy. llos¢ przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowac
na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego pofozenia

pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru.
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4.5. Warunki odbioru robét elektrycznych

4.5.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci Robét
Celem kontroli Robodt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych Robot.
Wykonawca Robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania zgodnosci dostarczonych Materiatow i realizacji Robdt z Dokumentacjg projektowa
oraz wymaganiami STWIOR.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ wtasciwego Inspektora
o rodzaju oraz terminie badania.
Podczas przyjmowania do eksploatacji elektrycznych instalacji i Urzgdzen w pomieszczeniach
normalnych i zagrozonych wybuchem nalezy wykona¢ pomiary odbiorcze pomontazowe,
zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Czes¢ 6: Sprawdzanie.
Kazda instalacja przed przekazaniem do eksploatacji powinna by¢ poddana ogledzinom
i préobom, w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania normy. Sprawdzenie
powinno byc¢ zakonczone protokotem.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
wtasciwego Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie wtasciwego Inspektora
o zakonczeniu kazdej Roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez wtasciwego Inspektora.

4.5.2.Badania przed przystgpieniem do Robét
Przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty
stosowanych Materiatow.
Na zgdanie Zamawiajgcego lub Inspektoréw, nalezy dokona¢ testowania sprzetu
posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmdw regulacyjnych.
Testowanie zakonczy¢ protokotami.

4.5.3.Badania w czasie wykonywania Robét

4.5.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢
ich tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
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4.5.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych

lub dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow

odbioru albo innych dokumentéw.

4.5.3.3. Uktadanie kabla

Przed zasypaniem kabla nalezy sprawdzi¢:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

czy utozony kabel i zamontowany osprzet jest zgodny z dokumentacjg techniczng,
odlegtosci miedzy kablami (projektowanym a istniejgcymi),

promienie tukdw kabla na zatamaniach trasy,

czy na prostych odcinkach kabel utozony jest linig falistg,

uszczelnienie rur na przepusty,

oznaczenie kabla (liczba i tres¢ opasek),

ciggtosc zyt,

zgodnos¢ faz na obu koricach linii,

wykonaé pomiar rezystancji izolacji kabla.

Po zasypaniu rowu kablowego nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

1)

2)
3)
4)
5)

sprawdzi¢ czy Roboty ziemne zostaty prawidiowo zakoriczone, rozplantowanie
nadmiaru gruntu,

sprawdzi¢ prawidtowos¢ oznakowania trasy linii,

sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i zgodnosc faz,

wykonaé pomiar rezystancji izolacji,

wykonac prébe napieciows izolacji.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu Robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace

pomiary:

1)
2)
3)
4)

gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem.
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Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga

by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

4.5.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnos¢ faz
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzagddéw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac
za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu

konicach linii sg oznaczone identycznie.

4.5.3.5. Pomiar rezystancji izolacji linii kablowych

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji kazdej zyty kabla zmierzona
wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych, przeliczona na temperature odniesienia 20° C,
w linii o dtugosci do 1 km, o napieciu znamionowym do 1 kV, wynosi co najmniej:

1) 75 MQ - w przypadku kabla o izolacji gumowej,

2) 20 MQ - w przypadku kabla o izolacji papierowej,

3) 20 MQ —w przypadku kabla o izolacji polwinitowej,

4) 100 MQ - w przypadku kabla o izolacji polietylenowe;j.

4.5.3.6. Prdba napieciowa izolacji linii kablowych
Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowe] izolacji linii kablowej o napieciu
znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem
0 napieciu znamionowych 2,5kV. Prébe napieciowa nalezy wykonac¢ na wszystkich zytach linii
kablowej, prgdem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:
1) lzolacja kazdej zyly wytrzyma napiecie probiercze state, wyprostowane
lub przemienne 50 Hz, o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego,
w czasie 20 minut, bez przeskoku i przebicia,
2) Wartos$¢ pradu uptywu wyrazona w pA zmierzona w czasie proby nie powinna
zwiekszac sie w ciggu ostatnich 4 minut proby oraz nie powinna by¢ wieksza niz
wartos¢ 300 |, gdzie | — dtugos¢ kabla wyrazona w km, (300uA/km). W przypadku

nieustalenia sie prgdu uptywu po 16 min czas trwania préby nalezy przedtuzy¢ do 30
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minut. Warto$¢ pradu uptywu linii o dfugosci mniejszej niz 300m nie powinna by¢

wigksza niz 100uA.

4.5.3.7. Zasady wykonania kontroli Robét zwigzanych z oswietleniem
Celem kontroli Robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych Robét.
Wykonawca Robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania zgodnosci dostarczonych Materiatow i realizacji Robot z Dokumentacjg projektowa
oraz wymaganiami STWIiOR opracowanej przez Wykonawce.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ wtasciwego Inspektora
o rodzaju oraz terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
wtasciwego Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie wtasciwego Inspektora
o zakonczeniu kazdej Roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez wtasciwego Inspektora.
Celem pomiaru natezenia oSwietlenia wnetrz oraz terendw zewnetrznych jest sprawdzenie
wymagan zawartych w normach PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc
pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach oraz PN-EN 12464-2 Swiatto i o$wietlenie —
Oswietlenie miejsc pracy — Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.
Czynnosci weryfikacyjne:
etap 1. — ogledziny instalacji oswietleniowej na zgodnos¢ z Dokumentacjg projektows.
Sprawdzenie obejmuje:

1) typy i dane fotometryczne =zainstalowanych w pomieszczeniu opraw
osSwietleniowych,

2) wskaznik oddawania barw zainstalowanych Zzrddet sSwiatta,

3) liczbe i rozmieszczenie opraw o$wietleniowych,

4) rozmieszczenie stanowisk pracy, ktére okreslajg potozenie i rodzaj pdl zadan
oraz pol najblizszego otoczenia we wnetrzu, na ktorych to polach nalezy przede
wszystkim wykonac¢ pomiary oswietleniowe,

5) wspodtczynniki odbicia podstawowych ptaszczyzn w pomieszczeniu,

6) sposéb eliminacji efektu stroboskopowego (tam, gdzie moze on wystgpic),

etap 2. — pomiary natezenia oswietlenia wedtug procedury weryfikacyjnej normy,

Etap 2. wystepuje zawsze, bez wzgledu na wynik oceny etapu 1.
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4.5.4.0gledziny instalacji
Ogledziny, maja da¢ odpowiedz, czy zainstalowane na state Urzadzenia elektryczne spetniaja
wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach przedmiotowych
i czy zainstalowanie wyposazenia jest zgodne z instrukcjami wytworcy tak, aby zapewniato
jego poprawne dziatanie.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
1) Wpykonanie instalacji pod wzgledem estetycznym,
2) Sposéb wykonania ochrony przed porazeniem (dotyczy ochrony podstawowej
i dodatkowej),
3) Rozmieszczenia i umocowania rozdzielnic, aparatdow, osprzetu, opraw
oswietleniowych,
4) Oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikow, tgcznikdéw, zaciskéw w tablicach
i rozdzielnicach elektrycznych,
5) Umieszczenie schematdw i tablic ostrzegawczych,
6) Poprawnos¢ potaczen przewoddw,

7) Dostep do Urzadzen, umozliwiajgcych wygodng ich obstuge i konserwacje.

Podczas ogledzin Urzgdzen w wykonaniu przeciwwybuchowym nalez dodatkowo zwrécié
uwage na:
1) Potaczenia Srubowe ztgczy ognioszczelnych (czy nie sg obluzowane, czy obudowy
sg zamkniete),
2) Stan oston ognioszczelnych (czy nie ma peknie¢, ubytkéw),
3) Prawidtowos¢ wprowadzenia przewoddw i kabli, dfawikéw i umocowan,
4) Stan napiséw ostrzegawczych, tabliczek znamionowych i oznaczeniowych,

5) Zaslepienia niewykorzystanych otworow.

4.5.5.Kwalifikacje pracownikow
Wykonawca do prowadzenia prac elektrycznych zapewni odpowiedni personel posiadajgcy
odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie zawodowe. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
(Dz.U. 2022 poz. 1392) — eksploatacjg urzgdzen elektrycznych w przestrzeniach zagrozonych

wybuchem moga zajmowac sie osoby, ktére spetniajg wymagania kwalifikacyjne okreslone
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w zatgczniku 1, Grupal, punkt 9 ,elektryczne urzadzenia w wykonaniu
przeciwwybuchowym?”), dla nastepujacych rodzajéw prac i stanowisk pracy:
1) eksploatacji ,,E” — do ktdrych zalicza sie stanowiska osdb wykonujgcych prace w zakresie
obstugi, konserwacji, remontéw, montazu i kontrolno-pomiarowym;
2) dozoru ,D” - do ktdrych zalicza sie stanowiska osob kierujgcych czynnosciami oséb
wykonujgcych prace w zakresie okreslonym w pkt. 1) oraz stanowiska pracownikow
technicznych sprawujacych nadzér nad eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci.
Kontrole stanu technicznego instalacji i urzagdzen elektrycznych w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem nalezg do prac wykonywanych w warunkach szczegdlnego zagrozenia i dlatego —
zgodnie z § 28 ust. 1,2, 3 i 4 Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2021
poz. 1210) — powinny by¢ wykonywane na polecenie pisemne, przez co najmniej dwie osoby.
Kontrola i konserwacja Urzadzen elektrycznych, systemdéw ochronnych i instalacji powinna
by¢ wykonywana wytgcznie przez doswiadczonych pracownikéw, przeszkolonych w zakresie
roznych rodzajow budowy przeciwwybuchowej iwykonawstwa instalacji, znajomosci
przepisdw, norm i zarzadzen oraz zasad klasyfikacji przestrzeni zagrozonych wybuchem.
4.5.6.Kontrole stanu technicznego instalacji i Urzadzen elektrycznych
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
Kontrole stanu technicznego Urzadzen i instalacji elektrycznych w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem powinny by¢ wykonywane po zakonczeniu prac montazowych, przed
przekazaniem do eksploatacji podczas odbioréow, a takze w trakcie eksploatacji.
Wszystkie kontrole stanu technicznego Urzadzen i instalacji elektrycznych powinny
by¢ przygotowywane, organizowane i wykonywane wedtug uznanych regut technicznych
(zasad wiedzy technicznej) ujetych w normach dotyczgcych atmosfer wybuchowych: PN-EN
60079-17:2014-05, PN-EN 60079-19:2011, a takze zgodnie z wymaganiami innych norm,
przepisdw i instrukcji zwigzanych z eksploatacja, bezpieczenstwem pracy i bezpieczeristwem
przeciwpozarowym Urzgdzen w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Pomiary instalacji i Urzadzen w przestrzeniach zagrozonych wybuchem wykonuje sie
przyrzgdami pomiarowymi (miernikami) w wykonaniu przeciwwybuchowym. Dopuszcza sie
wykonywanie pomiaréw przyrzgdami pomiarowymi (miernikami) w wykonaniu zwyktym pod
warunkiem:
a) gdy istnieje pewnos¢, ze w rejonie wykonywania pomiardow nie wystepujg i nie wystgpig

mieszaniny wybuchowe,
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b) gdy stezenie mieszaniny wybuchowej w strefie zagrozonej wybuchem nie przekroczy 10%

dolnej granicy wybuchowosci.
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4.5.7.Badania odbiorcze, ogledziny — wymagania normatywne

Lp.

Czynnosci

Wymagania wedtug

Sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed porazeniem

1. PN-HD 60364-4-41
prgdem elektrycznym
Sprawdzenie wystepowania przegrod
PN-HD 60364-4-42
ogniowych i innych srodkéw zapobiegajgcych
2. PN-HD 60364-4-43
rozprzestrzenianiu sie ognia oraz ochrony przed
PN-HD 60364-5-52:
skutkami dziatania ciepta
Sprawdzenie doboru przewoddéw z uwagi na PN-HD 60364-4-43
3.
obcigzalnos¢ pradowaq i spadek napiecia PN-HD 60364-5-52
PN-HD 60364-4-43
Sprawdzenie doboru i nastawienia Urzgdzen
4. PN-HD 60364-5-51
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
PN-HD 60364-5-537
Sprawdzenie wystepowania i prawidtowego PN-HD 60364-4-41
5. |umieszczenia wtasciwych Urzgdzen do odfgczania PN-HD 60364-5-537
izolacyjnego i faczenia PN-EN 61293
PN-HD 60364-1
PN-HD 60364-4-42
Sprawdzenie doboru Urzgdzen i sSrodkdw ochrony,
6. PN-HD 60364-4-443
wtasciwych ze wzgledu na wptywy zewnetrzne
PN-HD 60364-5-51
PN-HD 60364-5-52
PN-HD 60364-5-51
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczania przewodow PN-HD 60364-5-54
7.
neutralnych i ochronnych PN-EN 60445
PN-HD 308 S2
PN-E-08501:1988
Sprawdzenie prawidtowego i wymaganego
PN-HD 60364-5-51:2011
8. |umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych
PN-EN 60038:2012
lub innych podobnych Informacji
Sprawdzenie prawidtowego i kompletnego oznaczenia
9. PN-HD 60364-5-51

obwoddw bezpiecznikdow, tacznikdw, zaciskow itp.
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Sprawdzenie poprawnosci potgczen przewodow

PN-HD 60364-5-52
PN-EN 60998-1
PN-EN 60998-2-1
PN-EN 60998-2-2
PN-EN 60999-1
PN-EN 61210

11.

12.

13.

Sprawdzenie dostepu do Urzadzen, umozliwiajacego

ich wygodng obstuge i konserwacje

PN-HD 60364-1
PN-HD 60364-5-51

Sprawdzenie instalacji odgromowej

PN-EN 62305-3

Sprawdzenie, zaciskow, poprawnosci i pewnosci

potgczen przewodowych baterii akumulatoréw

PN-EN 60896-21

4.5.8.Badania odbiorcze, pomiary — wymagania normatywne

Lp. Czynnosci Wymagania wedtug
Sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych,

1. |wtym gtdwnych i dodatkowych potgczen PN-HD 60364-6,p.61.3.2
wyréwnawczych
Pomiar rezystancji uziemienia uktadu uzioméw oraz

2. |sprawdzenie ciggtosci galwanicznej instalacji PN-EN 62305-3
odgromowej

3. |Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej PN-HD 60364-6,p.61.3.3
Sprawdzenie ochrony za pomocg SELV, PELV,

PN-HD 60364-6,p.61.3.3
4. |separacji elektrycznej lub nieuziemionych pofaczen
PN-HD 60364-6,p.61.3.4

wyrownawczych miejscowych
Pomiar rezystancji/impedancji izolacji

5. PN-HD 60364-6,p.61.3.5
podtég i Scian
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przy uszkodzeniu

6. PN-HD 60364-6,p.61.3.6
za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania
Sprawdzenie dziatania Urzagdzen ochronnych

7. PN-HD 60364-6,p.61.3.6.1

réoznicowopragdowych
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8. Pomiar rezystancji uziomu PN-HD 60364-6,p.61.3.6.2
9. |Pomiar impedancji petli zwarciowej PN-HD 60364-6,p.61.3.6.3
Sprawdzenie skutecznosci srodkéw zastosowanych
10. PN-HD 60364-6,p.61.3.7
do ochrony uzupetniajgcej
11. |[Sprawdzenie biegunowosci PN-HD 60364-6,p.61.3.8
12. [Sprawdzenie kolejnosci faz PN-HD 60364-6,p.61.3.9
N-SEP-E-004
13. |Pomiar rezystancji izolacji zyt kabli
PN-E-04700:1998, p. 6.6
PN-HD 60364-6,p.61.3.10
14. |Préby funkcjonalne
PN-E-04700:1998/Az1:2000
15. |[Sprawdzenie spadku napiecia PN-HD 60364-6,p.61.3.11
Badania baterii akumulatoréw, test pojemnosci i
16. PN-EN 60896-21
tadowania baterii
17. |Pomiar rezystancji izolacji silnikdw elektrycznych PN-E-04700:1998, p. 6.1
18. |Pomiar natezenia o$wietlenia wewnetrznego PN-EN 12464-1:2012 p. 6
19. |Pomiar natezenia o$wietlenia zewnetrznego PN-EN 12464-2: 2008 p.6
20. |Pomiary o$wietlenia awaryjnego PN-EN 1838:2013 zat. A
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5. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie branzy AKPiA

5.1. Zakres opracowania
Opracowanie okresla Wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego w zakresie instalacji AKPiA
zwigzanych z inwestycja pod nazwg ,,Budowa Stacji CNG na terenie MPO w Warszawie przy

ulicy Zabranieckiej 4 wraz z urzgdzeniami i infrastrukturg techniczng”

5.1.1.Normy dotyczace aparatury kontrolno-pomiarowej i systemow sterowania
Materiaty i Urzadzenia objete niniejszym opisem powinny by¢ zaprojektowane,
wyprodukowane i dostarczone zgodnie z wszelkimi stosownymi przepisami, normami oraz
regulaminami. Nalezy stosowa¢ najnowsze wydania wszystkich przepiséw, norm

i regulaminow.

5.1.2. Urzadzenia w miejscach zagrozonych wybuchem
Instalacje technologiczne w wiekszosci przypadkéw znajdowac sie bedg w strefie zagrozenia
wybuchem 2 - wg klasyfikacji podanej w normie PN-EN 60079-10-1:2021-09.

Czynnikiem wybuchowym bedzie mieszanina gazu ziemnego Ilub Biometanu
z powietrzem zaliczana, do grupy wybuchowosci IIA i klasy temperaturowej T1. Sprzet
i Urzadzenia instalowane w obszarach stref zagrozonych wybuchem bedg posiadaé
odpowiedni certyfikat do pracy w strefie zagrozenia ATEX 114 zgodnie z Dyrektywg
2014/34/UE. Aparatura kontrolno-pomiarowa instalowana w strefie zagrozonej wybuchem
bedzie mie¢ wykonanie przeciwwybuchowe iskrobezpieczne (EEx i) lub ognioszczelne (EEx d)

lub o budowie wzmocnionej (EEx e).
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5.2. Wymagania odnosnie zasilania, sygnatéw, taczy, zabezpieczen
1) Zasilanie elektryczne: AC: 400/230V; DC: 24V,
2) Zasilanie pneumatyki: 0.7 MPa,

3) Elektryczny sygnat pomiarowy: 4-20mA lub 4 - 20 mA Hart,
4) Pneumatyczny sygnat pomiarowy/sterujacy: 20 - 100 kPa,

5) Sygnat sterujacy do elektrozaworéw: DC: 24V,

6) Styki alarmowe, sterujgce, przekazniki: DC: 24V

7) Ztacza komputerowe: RS485, Ethernet

8) Protokoty transmisji: Modbus, TCP/IP

5.3. Pomiary temperatury
5.3.1. Tuleje termometryczne

Tuleje termometryczne powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1) wykonanie z toczonych i nawiercanych pretéw ze stali nierdzewnej,
2) przytacze wewnetrzne: dla czujnikow termometrycznych-M20x1.5,

dla termometréw lokalnych — G %" lub %5'NPT.

5.3.2. Czujniki termometryczne
Czujniki termometryczne powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:
e element pomiarowy: czujnik rezystancyjny Pt100 dla temperatury do 500 °C,
e termopara dla temperatury powyzej 500 °C;
e przytacze procesowe M20x1.5;
e przylagcze elektryczne 3- lub 4-przewodowe dla czujnika rezystancyjnego,
dla termopary zgodnie z wymaganiami producenta;

e wyswietlacz lokalny na obudowie Urzgdzenia pomiarowego.

5.3.3. Przetworniki temperatury
Przetworniki temperatury powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1) miejsce zainstalowania:
a) miejscowe - w gtowicy czujnika termometrycznego,
b) zdalne - w szafie pomiarowej w pomieszczeniu AKPiA;
2) wspotpraca z czujnikiem rezystancyjnym Pt100 lub z termoelementem;
3) doktadnosé: +0.3 °C + podstawowy btad nieliniowosci charakterystyki czujnika;

4) wykonanie dwuprzewodowe (zasilanie 24 V DC);
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5) sygnat wyjsciowy: 4 - 20 mA lub 4 - 20 mA HART.

5.3.4. Termometry lokalne
Termometry lokalne powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1) element pomiarowy: bimetal,
2) obudowa ze stali nierdzewnej,
3) przytacze procesowe G %" lub %:'NPT,
4) tarcza o $rednicy 60 lub 100 mm.
5.4. Pomiary cisnienia
5.4.1.Przetworniki ci$nienia
Przetworniki cisnienia stosowane na instalacji technologicznej powinny by¢ zasadniczo
przetwornikami nadcisnienia. Przetworniki nadcis$nienia i ciSnienia absolutnego powinny
spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1) wykonanie dwuprzewodowe (zasilanie 24 V DC),
2) doktadnosc¢: niepewnosé catkowita pomiaru maks. 0,2%,
3) sygnat wyjsciowy: 4 - 20 mA lub 4 - 20 mA HART,
4) elementy majgce kontakt z procesem wykonane ze stali nierdzewnej,
5) przytacze procesowe M20x1.5 lub G %" lub %'NPT. Przetworniki nalezy podtgczac
do procesu przez zawory 2-drogowe (z odpowietrzeniem),

6) wyswietlacz lokalny na obudowie Urzgdzenia pomiarowego.

5.4.2.Manometry
Manometry powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1) element pomiarowy: rurka manometryczna,
2) obudowa ze stali nierdzewnej,
3) przytacze procesowe M20x1.5 lub G %",
4) tarcza o $rednicy 60 lub 100 mm. Manometry nalezy podtgcza¢ do procesu przez
zawory manometryczne i ttumik pulsacji. Oba te elementy powinny by¢ wykonane

ze stali nierdzewnej.

5.4.3.Manometry réznicy cisnien
Manometry rdznicy cisnien powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1) element pomiarowy: typu ttoczkowego,
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3)
4)
5)
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obudowa ze stali nierdzewnej,
tarcza o srednicy 60 lub 100 mm,
dostawa z blokiem zaworowym 3-drogowym,
przyfacza procesowe w bloku j.w. - G 2" lub %2'NPT. Manometry rdznicy cisnied muszg
mie¢ mozliwo$¢ fabrycznego doposazenia w sygnalizator przekroczenia wartosci

maksymalne;.

5.5. Pomiar wilgotnosci

Analizator wilgotnosci powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)

9)

10)

11)
12)

13)
a)

b)

Wykonanie EExd lub EEx-e, certyfikat — ATEX,
Pomiar wilgotnosci i punktu rosy ° Ci ° F za posrednictwem pojedynczego kanatu,
Pomiar ci$nienia z wbudowanym elektronicznym przetwornikiem, w ramach jednego
Urzadzenia zainstalowanego w obudowie,
Interfejs uzytkownika dostepny poprzez wyswietlacz,
Odpornos¢ na wysokie cisnienie,
Czujnik ceramiczny odporny na uderzenia cisnienia,
Zakres pomiarowy: -120 2 C do +30 2 C wodnego punktu rosy (od 1 ppbv do 30000
ppmv) 0 do 250 bar,
Zakres kalibracji -100 2 C do +20 2C wodnego punktu rosy (od 10 ppbv do 23000
ppmv),
Doktadnosc:
a) punktu rosy: + 1° C miedzy od- 59,9 do +20° C dp, wilgotnosé: + 10 % odczytu,
b) punkt rosy: + 2° C miedzy od -60° C do -100° C dp, wilgotnosé: + 20 % odczytu,
c) Analiza Cisnienia: £ 0,25 % FS,
Rozdzielczos¢:
a) 0,1°Cdla-80do +20° Cdp,
b) 1°Cdla-100 do -80° C dp,
Posiadac algorytm wspotczynnika kompensacji temperatury,
Rejestracja danych, minimalnie 150 rejestrow danych (czas, data, wilgo¢ i wartosci
cisnienia dla kazdego kanatu),
Uktad poboru i przygotowania préobki gazu:
wyposazy¢ w sonde typu Genie,

linie poboru probki wyposazyé w listwe grzang w wykonaniu EEx i izolowac termicznie,
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c) catos¢ uktadu przygotowania prébki powinna by¢ wykonana z zachowaniem przepiséow
dotyczacych prac Urzagdzen w strefach zagrozonych wybuchem,

d) na podstawie danych producenta wilgotnosciomierza o standardowe] szybkosci
przeptywajgcego gazu, nalezy dobrac tak przekrdj rurkitgczacej sonde Genie z uktadem
przygotowania prébki, aby predkos¢ byta wystarczajaca i jednoczesnie straty gazu
zwigzane z przeptywem jak najmniejsze,

e) odlegtos¢ przetwornika punktu rosy wody od miejsca poboru prébki powinna by¢ jak

najmniejsza i zgodna z wymaganiami producenta,

5.6. Chromatograf
Dostawa chromatografu nastgpi przy inwestycji zwigzanej z budowg biogazowni. Niniejsze
zapisy stanowig tylko wymagania jakie nalezy spetni¢ przy pomiarze Biometanu na potrzeby
Stacji CNG.
Chromatograf nalezy wyposazy¢ w nastepujgce elementy:

1) Chromatograf gazowy zasilany napieciem 230VAC, wyjscia analogowe 4-20mA,

wyjscia cyfrowe (alarmy), fgcznos¢ RS/Ethernet,

2) Butle z gazem kalibracyjnym,

3) Sonda do poboru probki,

4) Grzana linia poboru probki,

5) Powtarzalno$é pomiaru 24 godzinna minimum +/-0,0125%,

6) Czas analizy do 25 minut,

7) Certyfikat ATEX dopuszczajacy Urzadzenie do pracy w strefie zagrozenia wybuchem.
Pomieszczenie, w ktérym zamontowany bedzie chromatograf nalezy wyposazyé
w odpowiednig wentylacje i ogrzewanie. W kontenerze technicznym nalezy zapewnic¢ wolny
przepust kablowy na potrzeby witaczenia komunikacji z uktadem sterowania i pomiaru
chromatograficznego biogazowni.

tacznosc z chromatografem biogazowni odbywac sie bedzie po swiattowodzie.

5.7. Zawory
5.7.1.Zawory kulowe z napedem
Zawory kulowe z napedem powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
1) zawdr kulowy przeznaczony dla gazu ziemnego,

2) przytacza zaworu — kotnierzowe,
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3) naped wyposazony w silnik elektryczny z pozycjg bezpieczng w przypadku zaniku

zasilania — zawor zamkniety, wyfaczniki krancowe otwarcia i zamkniecia zaworu.

5.7.2.Zawory spustowe z napedem
Zawory spustowe z napedem powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1) rodzaj zaworu: grzybkowy,
2) przytacza zaworu — kotnierzowe,

3) naped elektryczny oraz wytgczniki kraicowe otwarcia i zamkniecia zaworu.

5.7.3.Zawory regulacyjne
Zawory regulacyjne z napedem powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1) rodzaj zaworu: grzybkowy,
2) przytacza zaworu — kotnierzowe,

3) naped elektryczny, sterowany sygnatem 4 - 20 mA; sygnat zwrotny 4-20mA.
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5.8. Skrzynki przytaczeniowe
5.8.1.Stopien ochrony
Stopien ochrony skrzynki przytagczeniowej powinien by¢ dostosowany do miejsca instalacji.
W przypadku skrzynki zamontowanej na zewnatrz budynku nalezy zastosowac stosowne

daszki.

5.8.2.Materiat
Skrzynki przytaczeniowe powinny by¢ wykonane z poliestru. Skrzynka powinna
by¢ wyposazona w taSme uziemiajgcg oraz wewnetrzne powtoki metaliczne zapewniajgce

ciggtos¢ uziemienia kabli wejsciowych i wyjsciowych.

5.8.3.Wyposazenie
Skrzynki przytgczeniowe powinny by¢ wyposazone w:
1) wsporniki, zaciski, ptytki konczace,
2) oznaczniki listew zaciskowych i zaciskéw,
3) dtawiki kablowe i zaslepki,

4) oznakowanie technologiczne skrzynki.

5.8.4.Przeznaczenie

Kazda skrzynka przytagczeniowa powinna by¢ odpowiednio przystosowana do typu sygnatow.
Oddzielne skrzynki powinny by¢ uzywane dla:

1) sygnatéw analogowych i binarnych w obwodach iskrobezpiecznych,

2) sygnatéw sterowniczych 230V AC,

3) sygnatéw sterowniczych 24 V DC,

4) sygnatéw analogowych i binarnych 4 -20 mA /24 V DC,

5) obwodéw zasilajgcych 230 V AC.
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5.9. Podfaczenia przewodow
5.9.1.Linie impulsowe
Linie impulsowe powinny by¢ wykonane z rurek ze stali nierdzewnej o srednicy zewnetrznej
12 mm i grubosci scianki 1.5 mm.
Linie impulsowe powinny by¢ jak najkrétsze. Linie te powinny by¢ tak utozone,
aby nie oddziatywac na potaczenie lub Urzadzenie.
Linie impulsowe powinny by¢ prowadzone zasadniczo po torze, dla ktdrego nachylenie

jest wieksze niz 5% w celu zapewnienia odwodnienia w kierunku linii technologiczne;.

5.9.2.Sygnaty elektryczne
Sygnaty elektryczne powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1) zakres sygnatu: 4 - 20 mA, zasilanie 24 V DC w obwodach dwuprzewodowych,

2) doprowadzenie sygnatu: przewdd elektryczny o przekroju co najmniej 0.8 mm?2.

5.10. Oznakowanie przyrzadow i Urzadzen

Wszystkie przyrzady oraz Urzgdzenia pomiarowe i sterownicze powinny by¢é wyposazone
w trwale wykonang tabliczke informacyjng producenta. Tabliczka taka powinna zawieraé
nastepujace informacje:

1) nazwa handlowa wytwodrcy Urzgdzenia,

2) numer seryjny,

3) numer modelu,

4) materiat, z ktérego wykonano Urzadzenie,

5) wielkos¢ nominalna (np. DN i PN dla zaworu),

6) tryb pracy w stanach awaryjnych zaworu lub Urzadzenia,

7) zakres pomiarowy Urzadzenia,

8) napiecie zasilania Urzadzenia.
Urzadzenie instalowane w strefie zagrozenia wybuchem muszg posiadac¢ oznaczenie zgodne
z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan
dla urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej (Dz. U. 2016, poz. 817). Oprdcz w/w oznaczen kazde Urzgdzenie branzy AKPiA
musi miec¢ oznaczenie projektowe. Oznaczenie to powinno by¢ wykonane w formie trwale
wykonanej tabliczki umieszczonej w pewny sposdb na obudowie lub jarzmie Urzgdzenia, szafy
itd.
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5.11. System sterowania
System sterowania instalacji tankowania CNG jak i sprezarek gazu powinien zapewnic
bezpieczng prace catej instalacji. W przypadku wykrycia awarii, usterek, jak i stanow
niebezpiecznych system powinien w sposdb bezpieczny wytgczy¢ instalacje z uzytkowania.
Budowana stacja tankowania CNG zasilana bedzie gazem ziemnym z sieci dystrybucyjnej PSG
zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia.
Po uruchomieniu biogazowni, w dalszej perspektywie czasowej, wykonane zostanie drugie
przytacze gazowe z Biometanem.
Priorytetowym zrédtem zasilania bedzie Biometan pochodzacy z biogazowni, a linia zasilania
z PSG zostanie zamknieta na zaworze odcinajgcym.
Warunkiem koniecznym dla zasilania Biometanem jest spetnienie parametréow jakosciowych
gazu (na podstawie badan chromatografem) oraz dostepna odpowiednia ilo$¢ Biometanu
kontrolowana spadkiem cisnienia na przetworniku cisnienia na kolektorze ssacym sprezarek
CNG. Na etapie wykonania PFU przyjeto warto$¢ graniczng 100kPa. Doktadng wartos¢ spadku
ci$nienia nalezy obliczy¢ na etapie prac projektowych.
Jezeli chociaz jeden z wyzej opisanych parametréw nie jest spefniony, nalezy przetaczy¢
automatycznie zrddto zasilania na sie¢ PSG.
Przewiduje sie montaz trzech sprezarek gazu z mozliwoscig pracy rownolegtej dwdch
Urzadzen. Praca tych Urzgdzen powinna odbywac sie rotacyjnie w trybie automatycznym.
Dla systemu sterowania Stacjg CNG nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wpiecia tacza
Swiattowodowego na potrzeby petnej integracji automatyki Stacji CNG z automatyka
biogazowni oraz wykonania oprogramowania w zakresie petnej integracji. Miejsce wpiecia
nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajacym i wtasciwym Inspektorem.
Budowa biogazowni jest realizowana jako odrebny projekt inwestycyjny.
Integracja dotyczy rowniez systemu monitoringu wizyjnego CCTV do miejsca wskazanego
przez Zamawiajgcego i wtasciwego Inspektora.

Techniczne aspekty integracji nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i wtasciwym Inspektorem.

5.12. Dystrybutory tankowania
Dystrybutor powinien by¢ zabezpieczony przed przypadkowym uruchomieniem oraz posiadac
przycisk natychmiastowego zatrzymania procesu tankowania CNG w przypadku wystgpienia

sytuacji niebezpiecznej (ESD). Tankowanie CNG ma sie odbywaé poprzez jednorazowe
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nacisniecie przycisku uruchamiajgcego ten proces, tylko w sytuacji prawidtowego potaczenia
kro¢ca z gniazdem w tankujacym pojezdzie. Zatrzymanie tankowania CNG ma odbywac
sie samoczynnie, po osiggnieciu dopuszczalnego, maksymalnego cisnienia w tankowanych
zbiornikach. Wskaznik ilosci tankowanego paliwa: obustronny, wyrazany w jednostkach masy

— [kg] z doktadnoscig do 2 miejsc po przecinku.

5.13. Terminal systemu tankowania

Stacje CNG wyposazy¢ nalezy w terminal systemu flotowego umozliwiajgcy prace stacji paliw
w bezobstugowym systemie flotowym. Zgodnie w wymogami Zamawiajgcego nalezy
zabudowac¢ terminal zgodny z systemem kart istniejgcym u Zamawiajgcego. Nie dopuszcza
sie wprowadzenia systemu identyfikacji kartg magnetyczng procesu tankowania bez petnej
integracji z istniejgcym systemem kart magnetycznych.
Stacja CNG bedzie wyposazona w system umozliwiajgcy tankowanie pojazdow po zaczytaniu
karty RFID. Zmawiajacy nie dysponuje obecnie takim systemem.
Wykonaweca Stacji CNG bedzie zobowigzany spetni¢ nastepujace wymagania:
1) System obstugujacy transpondery zblizeniowe musi zapewniac co najmniej mozliwos¢:
a) uzyskania dobowych raportow z dokonanych tankowan (zrealizowanych do godziny
24:00) — aktualizacja danych o tankowaniach w bazie danych musi nastepowac
bez udziatu MPO przynajmniej raz na dobe do godz. 6:00 kolejnego dnia,
b) jednoznacznej identyfikacji terminu, miejsca i ilosci wydanego paliwa z pracownikiem
oraz pojazdem badz jednostka sprzetowa i jednostka organizacyjng MPO,
c¢) dodawania, zmiany i usuwania pojazdéw, pracownikéw i jednostek sprzetowych
wprowadzonych do systemu,
d) programowania i przeprogramowania transponderéw oraz natychmiastowg blokade
zagubionych transponderéw,
e) uzyskiwania biezgcych informacji o zrealizowanych tankowaniach.
2) Oferowany system tankowania bedzie musiat wspdtpracowaé z funkcjonujacym
u Zamawiajgcego systemem zarzadzania flotg pojazdow (system X-track)
oraz programem dyspozytorskim (program Axapta) w zakresie zasilania danymi
0 rzeczywistym tankowaniu pojazddéw tj. ilosci pobieranego paliwa, dacie i czasie
tankowania w petnej identyfikacji z kierowcga pobierajgcym paliwo i pojazdem, na ktory

to paliwo zostato zatankowane. Integracja zaproponowanego systemu z systemami
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zarzadzania flotg oraz dyspozytorskim bedzie obowigzkiem Wykonawcy Stacji CNG,
3) Koszt zakupu programu do tankowania z wymagang licencja do prawidtowego
funkcjonowania ponosi Wykonawca Stacji CNG.
Terminal winien obstugiwaé dwa dystrybutory dwuwezowe, wyposazony w centralng
jednostke sterujgcg oraz interfejsy do podtaczenia dystrybutorow i sond pomiarowych,
niewymagajacy zewnetrznych Urzgdzen wspomagajacych jego prace. Terminal podtgczyc

nalezy do systemu rozliczen.

5.14. Pomieszczenie AKPiA
System sterowania i nadzorowania instalacji tankowania CNG zostanie zlokalizowany
w pomieszczeniu AKPiA Stacji CNG. Pomieszczenie powinno by¢ ogrzewane jak i wentylowane,
zapewni¢ odpowiednig temperature dla aparatury kontrolno-pomiarowej. Zasilanie uktadu
zostanie oparte o zasilacze bezprzerwowe lub UPS ktére zostang wyposazone w wejscia ,,EPO”
umozliwiajgce wytgczenie w przypadku zadziatania Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu.
Przejscia kablowe miedzy pomieszczeniami powinny by¢ wykonane w oparciu o stosowne

wpusty/przepusty kablowe z co najmniej 10% rezerwg zapewniajgce gazoszczelnosc.

str. 184
Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

5.15. System detekcji gazu

W pomieszczeniach, gdzie moze wystgpic strefa zagrozenia wybuchem nalezy zainstalowad

system detekcji gazéw palnych i trujgcych. Czujniki detekcji metanu powinny by¢ wykonane

w technologii infrared (optyczny w podczerwieni) z ciggtym pomiarem w zakresie 0-100%

dolnej granicy wybuchowosci (DGW). Czujniki powinny by¢ w obudowach ognioszczelnych

w klasie IIC T6 o konstrukcji przeciwwybuchowej, wykonanych ze stali kwasoodporne;.

Czas zycia czujnikdw powinien by¢ nie krétszy niz 5 lat, czujniki powinny by¢ odporne

na zatrucie.

Kazdy kanat czujnika powinien mie¢ ponizsze cechy:

1) monitorowanie zwarcia i przerwania obwodu czujnika,

2) niezalezne ustawienia 2 alarméw wysokiego poziomu stezenia z sygnalizacjg

za pomocg diod LED oraz kasowaniem alarmu po recznej akceptacji; alarmy powinny

by¢ zapamietywane do momentu skasowania,

3) alarm przekroczenia zakresu pomiarowego. Alarmy przekroczenia stezen

dopuszczalnych powinny aktywowac sygnaty dzwiekowe i swietlne w miejscach, ktére
wymagajg powiadomienia. Alarmy gazowe oraz wartosci zmierzonych stezen metanu
i siarkowodoru powinny by¢ réwniez przekazywane do systemu SCADA i wyswietlane

w systemie wizualizacji.

Instalacja detekcji oparéw wybuchowych w pomieszczeniach zamknietych nalezy zrealizowac

W oparciu o:
1) aktualne normy i obowigzujgce przepisy w tym zakresie,
2) autonomiczny, samotestujgcy system monitorujgcy wielkos¢ stezenia gazu z wtasnym
zasilaniem bezprzerwowym i centralka zlokalizowang w pomieszczeniu AKPiA,
3) detekcje gazu w pomieszczeniach technologicznych i AKPiA,
4) sygnalizacje optyczng i akustyczng wewnagtrz i na zewnatrz pomieszczen

technologicznych,

W przypadku detekgc;ji:

1)

2)

3)

10%DGW - bezposrednie uruchomienie wentylacji mechanicznej (o ile taka bedzie
zastosowana) oraz sygnalizacji optycznej i akustyczne;j.

30%DGW — podtrzymanie pracy wentylacji mechanicznej i sygnalizacji
oraz zatrzymanie pracy Stacji CNG.

Awaria systemu detekcji — zatrzymanie pracy Stacji CNG.
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Wszystkie informacje o stanie instalacji detekcji gazu zostang przekazane do systemu

sterowania Stacji CNG. Dane te bedg archiwizowane prze okres minimum 30 dni.

5.16. Ochrona obiektu

Dla Stacji CNG przewiduje sie zastosowanie systemu ochrony obiektu, wykonanego zgodnie
z normg PN-EN50131, sktadajgcego sie z:

1) systemu sygnalizacji wtamania i napadu;

2) system kontroli dostepu;

3) systemu telewizji przemystowej CCTV;
W pomieszczeniu AKPiA powinna zostac¢ zaprojektowana szafa rackowa ochrony obiektu SO,
w ktérym to znajdowac bedzie sie centralka alarmowa oraz jednostki centralne sytemu
ochrony. Do centralki alarmowej podfgczone powinny by¢ wytaczniki kraricowe, bariery
mikrofalowe, a takze kamery obrotowe. Dzieki podigczeniu centralki przez modut
ethernetowy do sieci uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ poprzez odpowiednie
oprogramowanie monitorowania i konfiguracji Urzgdzenia na obiekcie. Naruszenie strefy
ochrony barier mikrofalowych bedzie wyzwalato sygnat alarmowy wysytany do osrodka
nadzorujgcego. Sygnat z barier powodowac bedzie rowniez reakcje systemu monitoringu —
nakierowanie kamery na alarmowang strefe. Lokalnie obstuga bedzie miata mozliwosc
konfiguracji centralki alarmowej poprzez manipulator zlokalizowany w pomieszczeniu AKPiA.
Sygnaty wizyjne z kamer, sugerowane zastosowanie kamer IP, transmitowane bedg do szafy
SO zabezpieczonej przed dostepem o0séb trzecich do znajdujgcego sie tam rejestratora
wizyjnego. Szafa zlokalizowana w pomieszczeniu AKPiA z ktérej dalej przesytany bedzie sygnat
do istniejgcej serwerowni uzytkownika za pomocg $Swiatfowodu. Obstuga powinna miec
mozliwos¢ podgladu obrazu z kamer i ich sterowania w istniejgcym systemie nadzorowania
opartym na systemie Hikvision iVMS4200. Uzbrajanie i rozbrajanie systemu ochrony instalacji
tankowania CNG powinno by¢ mozliwe z poziomu posterunku ochrony oraz lokalnie przy
uzyciu manipulatora. Obraz z kamer powinien zosta¢ wpiety do wewnetrzne;j sieci Ethernet

i by¢ dostepny tylko dla upowaznionych uzytkownikow.

5.16.1. Monitoring wizyjny (CCTV)
Telewizja przemystowa (CCTV) oparta na kamerach statopozycyjnych z analizg obrazu

(detekcjg alarmoéw) wsparta pojedynczymi kamerami obrotowymi. Kamery zlokalizowane
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beda tak aby obja¢ swym zasiegiem caty obwdd Stacji CNG oraz w przypadku kamer

obrotowych umozliwi¢ doktadniejsze rozpoznanie zagrozenia.

Urzadzenia CCTV z wizyjng detekcjg ruchu powinny zapewniac:

1)

2)

3)

4)

5)
6)
7)
8)
9)

wykrywanie oséb (intruzodw) naruszajacych system w wyznaczonych strefach
chronionych, w kazdych warunkach atmosferycznych,
ciggte sledzenie 0sob naruszajacych system podczas ich przebywania w strefie
chronionej,
wywotanie alarmu po naruszeniu przez intruza systemu, jezeli wystapig nastepujace
przypadki:
a) poziom szarosci intruza rézni sie od poziomu szarosci tta,
b) intruz znajdzie sie w granicach chronionej strefy,
c) predkos$é poruszania sie intruza miesci sie w granicach predkosci ustalonych
przez administratora systemu,
d) wielko$¢ intruza miesci sie w granicach parametréow ustalonych
przez administratora systemu,
e) droga przebyta przez intruza przed wywotaniem alarmu jest wieksza
niz minimalne parametry okres$lone dla niej przez administratora systemu,
f) zastoniecie, rozogniskowanie oraz przestawienie kamery lub wystgpienie
interferenc;ji,
g) brak synchronizacji lub powstanie znieksztatcen sygnatéw wizyjnych,
h) ingerencja osdb nieuprawnionych w Urzadzenia wideodetekgc;ji,
mozliwos¢ wysytania informacji o zdefiniowanych zdarzeniach alarmowych
na odlegtosé,
mozliwos¢ przegladania listy zdarzen alarmowych,
budowa systemu w oparciu o Urzgdzenia pracujgce w technologii IP,
system powinien by¢ kompatybilny z systemem globalnym telewizji dozorowej Spofki,
rozdzielczo$¢ kamer: 5 Mpix,
kamery wyposazone w os$wietlacz podczerwieni IR. Moc S$Swiecenia os$wietlacza

dostosowana do pola widzenia kamery,

10) kamery powinny pracowaé w wydzielonej i dedykowanej strukturze sieciowej LAN,

11) kamery swoim polem widzenia powinny pokry¢ caty teren, z mozliwoscig identyfikacji

osoby korzystajgcej ze Stacji CNG. System powinien umozliwia¢ odczyt numeréw
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rejestracyjnych tankowanego pojazdu z obrazu na zywo jak réwniez w obrazie
zarchiwizowanym.,
12) zapis w trybie ciggtym minimum 15 kl/s w petnej rozdzielczosci kamery,
13) czas archiwizacji: minimum 30 dni,
14) system powinien mie¢ mozliwos$¢ podtgczenia (serwera/rejestratora) do sieci
globalnej z wykorzystaniem dedykowanej, odrebnej karty sieciowej,
15) system powinien by¢ dostosowany do integracji z istniejgcym systemem telewizji
dozorowej na obiekcie.
W przypadku instalacji systemu telewizji dozorowej na zewnatrz obiektow nalezy zwrdcic¢
szczegolng uwage na zastosowane typy obudoéw do kamer. Obudowy muszg spetnia¢ warunki
dla IV klasy sSrodowiskowe]. Powinny one chroni¢ kamere, obiektyw i wyposazenie pomocnicze
przed narazeniem na uszkodzenia mechaniczne, wptywem warunkéw sSrodowiskowych
oraz uniemozliwia¢ dostep do nich o0sdb nieupowaznionych. Obudowy te powinny byc¢
wykonane z materiatéw nierdzewnych lub zabezpieczonych przed korozjg, hermetyczne,
wyposazone w elementy grzewcze oraz ostony przeciwstoneczne.
Obudowy powinny charakteryzowac sie:
1) odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne,
2) mozliwoscia tatwego dostepu do kamery dla konserwatorow, w celu
przeprowadzenia napraw i konserwacji,
3) odpornosciag na wzrost temperatury wewngatrz obudowy wskutek wydzielenia
sie ciepta podczas pracy kamery i Urzagdzen pomocniczych.
Kamery powinny by¢é zamocowane w sposdb uniemozliwiajgcy dostep do nich oséb
niepowotfanych, podstawa (stup) kamery musi by¢ stabilna — nalezy wyeliminowaé drgania
stfupa powodowane wiatrem i innymi czynnikami zewnetrznymi pogarszajgcymi jakos¢ sygnatu
wizyjnego.
W obiektach narazonych na wytadowania atmosferyczne, Urzadzenia systemu CCTV
w strefach ochrony zewnetrznej powinny by¢é wyposazone w ochrone przeciwprzepieciows,
montowang na kablach sygnatowych i zasilajacych na poczatku i koricu linii. Stosowane
Urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej powinny by¢ w klasie A. Przy doborze kamer nalezy
wzig¢ pod uwage poziom i typ oswietlenia, jakie bedzie wystepowato w miejscu
jej zainstalowania.
W kamerach instalowanych na zewnatrz obiektéw na duzych wysokosciach nalezy stosowac

przestone regulowang automatycznie lub sterowana.
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5.16.2. Wymagania dla systemu CCTV.
Minimalne wymagania dla kamer:
Opis kamery zewnetrznej:

1) Rozdzielczos¢ min. SMP@25fps,

2) VF: Obiektyw regulowany min. 2.8-12mm,

3) Protokdt ONVIF (profil S),

4) Kompresja wideo H.265(+) / H.264 (+),

5) Wielopoziomowa konfiguracja jakosci obrazu wideo,

6) Protokoty HTTP, HTTPs, TCP, ARP, RTSP, RTP, UDP, SMTP, FTP, DHCP, DNS, DDNS,
PPPOE, IPv4/v6, QoS, UPnP, NTP, Bonjour, 802.1x, Multicast, ICMP, IGMP, SNMP, P2P,

7) Wspiera WEB, CMS, NVR, DVR,

8) Podglad przez smartfony (iOS, Android),

9) Zasilanie PoE,

10) Funkcje AWB, AGC, BLC, WDR, LPR,

Minimalne wymagania dla rejestratora:

1) Min. 32 Kanatowy Rejestrator Sieciowy NVR,

2) Procesor Quad-Core zapewniajacy jednoczesny podglad, nagrywanie i zdalne
zarzadzanie,

3) H.265/H.264/MIJPEG podwadjny strumien kodowania,

4) Nagrywanie wszystkich kanatéw z parametrami min. IP@8Mpx, 6MPx, 5Mpx, 4Mpx,
3Mpx, 1080p, 1.3Mpx, 720p, max. bitrate 200 Mbps,

5) Synchroniczne odtwarzanie min. 16 kanatow,

6) Jednoczesna praca wyjs¢ HDMI 4K i VGA,

7) Zdalna obstuga ustawien parametréow nagrywania kamer,

8) Woyszukiwanie kamer IP w sieci, obstuga PTZ przez siec,

9) Zaawansowana video detekcja: detekcja ruchu, zastoniecie, zanik obrazu,

10) Inteligentne funkcje: przekroczenie linii, wtargniecie w obszar,
znikniecie/pozostawienie przedmiotow, detekcja twarzy, detekcja audio, liczenie oséb,
detekcja tablic rejestracyjnych,

11) Obstuga min. 8 dyskow SATAIIl min. 4TB kazdy, min 3 porty USB, 1 wejscie i 1 wyjscie
audio, 16 wejs¢ i 4 wyjscia alarmowe,

12) Mozliwo$¢ zamontowania wewnetrznej nagrywarki CD/DVD
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13) Wbudowany web serwer, obstuga przez CMS (DSS/Smart PSS/BCS Manager), DMSS,

14) W zestawie: mysz, zasilacz, kabel Ethernet, instrukcja, ptyta CD,

5.16.2.1. Oswietlacze i oswietlenie sztuczne sceny
Zastosowane oswietlenie obiektu powinno zapewni¢ normalng prace systemu CCTV.
W przypadku braku wymaganego natezenia sSwiatta nalezy zastosowal osSwietlacze
podczerwieni.
W przypadku instalowania kamer na stupach oswietleniowych nalezy zapewnic stabilnosé
stupa pod wzgledem podmuchow wiatru w celu wyeliminowania drgan obrazu. Nie zaleca
sie montowania kamer na stupach z kilkoma lampami LED-owymi, ptaska powierzchnia

reflektora stanowi duzy opér dla wiatru i powoduje drgania stupa przy podmuchach wiatru.

5.16.2.2. Rejestracja materiatu monitoringu wizyjnego (CCTV)

Rejestratory cyfrowe powinny:

1) rejestrowac w trybie ciggtym wszystkie zdarzenia zaistniate w systemie telewizji dozorowej
z okresleniem daty, czasu, numeru kamery, nazwy rejestratora,

2) posiadac¢ mozliwos$¢ zabezpieczenia nagrania na dysku przed nadpisaniem,

3) posiada¢ mozliwos$¢ zapisania zdarzen alarmowych na zewnetrznym nosniku
rejestrujgcym (ptyty CD, DVD, karty pamieci, dyski zewnetrzne),

4) umozliwi¢ jednoczesne nagrywanie i odtwarzanie,

5) posiadac¢ definiowany wielopoziomowy dostep dla obstugi,

6) zapewniaé zwiekszenie liczby rejestrowanych klatek obrazu w ciggu sekundy z kamery,
w ktorej obrazie wystgpito zdarzenie alarmowe,

7) posiadac¢ sygnalizacje akustyczno-optyczng zdarzen alarmowych i zaniku sygnatu
wizyjnego,

8) posiada¢ mozliwosé sterowania kamerami za pomoca protokotéw,

9) minimalny czas archiwizacji danych 30 dni przy ustawieniach min. 4 CIF i 15 kl./sek.

dla kamery nagrywajacej w stanie alarmu.

Macierz dyskowa powinna umozliwi¢ odtworzenie pefnej tresci zapisanych obrazow
w przypadku uszkodzenia jednego z dyskdw oraz sygnalizowac jej awarie. Dodatkowo, macierz

powinna posiada¢ mozliwo$¢ rozbudowy poprzez dotgczenie dyskéw twardych lub kolejnych
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macierzy. Obudowa powinna by¢ zabezpieczona przed dostepem o0s6b nieuprawnionych
— umieszczenie np. w zabezpieczonej dyspozytorni w szafie rackowe;.

Baza MPO przy ulicy Zabranieckiej 4 wyposazona jest w instalacje CCTV
z wykorzystaniem Urzadzen firmy Hikvision w zakresie switchy, kamer i rejestratora.

Ujeta w przedmiotowym zadaniu instalacja CCTV, musi by¢ kompatybilna
z oprogramowaniem firmy Hikvision - iVMS4200, powinna by¢ instalacjg niezalezng (posiadac
wilasny rejestrator). Nalezy podpigé¢ instalacje sieci CCTV do sieci internetowej

wraz z mozliwoscig podgladu obrazu w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

5.16.3. Kontrola dostepu KD

Instalacja tankowania gazu CNG powinna zosta¢ wyposazona w kontrole dostepu.
Centralka systemu powinna znajdowac sie w szafie SO w pomieszczeniu AKPiA i spetniac
nastepujgce wymagania:

1) Czytniki powinny umozliwia¢ odczytanie kart funkcjonujgcych w Spodtce,

2) Stan drzwi (otwarcie/zamkniecie) powinien by¢ monitorowany przez system

kontroli dostepu,

3) Drzwi wejsciowe wyposazone powinny by¢ w dwustronng kontrole dostepu,

4) System wymaga wykonania zasilania awaryjnego,

5) Kontroler powinien zostaé dotgczony do globalnego systemu kontroli dostepu,

6) System kart nalezy ujednoli¢ z istniejgcymi kartami u Zamawiajgcego.

5.16.4. Instalacja SSWiN
Wymaganie stawiane instalacji Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SSWiN):
1) Wszystkie drzwi wejsciowe monitorowane przez SSWiN,
2) Pomieszczenia na parterze zabezpieczy¢ czujnikami ruchu,
3) Wszystkie okna uchylne na parterze monitorowane przez SSWiN,
4) Sygnaty alarmowe z SSWiN doprowadzi¢ do posterunku ochrony,

5) System wymaga wykonania zasilania awaryjnego,

5.16.5. Wymagania dla systemu SSWiN.
Czujki ruchu wewnetrzna bedga spefniac¢ nastepujgce wymagania:
1) mikroprocesorowe przetwarzanie sygnatu,

2) zasieg detekcji: min. 12x12m,
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kat widzenia: min. 85°,
odpornos¢ na zwierzeta: do 15kg,
regulacja czutosci,
dynamiczna kompensacja temperatury,
analiza pierwszego kroku (FSP),
funkcje testowe,

odpornos¢ na zaktécenia RFI,

10) temperatura pracy: min. -30°C ~ 55°C,

11) zabezpieczenie antysabotazowe,

12) dedykowane uchwyty.

Czujka ruchu zewnetrzna bedzie spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

metoda detekcji: PIR + MW,

przetwarzanie sygnatu Motion Analyzer I,
zasieg detekcji: min. 15x15m,

kat widzenia: min. 85°,

dwa poziomy czutosci,

dynamiczna kompensacja temperatury,
regulowane wyjscie przekaznika czasowego,
tryby pracy: AND/OR, DAY/NIGHT,

odpornos¢ na zaktécenia RFI,

10) przetwarzanie sygnatéw z podsystemu mikrofalowego na podstawie pomiaru

przemieszczenia liniowego (LTD),

11) zabezpieczenie antysabotazowe,

12) temperatura pracy: min. -30°C ~ 54°C.

Sygnalizator bedzie spetnia¢ nastepujace wymagania:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny,

sygnalizacja optyczna: super jasne diody LED,

wewnetrzna ostona metalowa,

zabezpieczenie antysabotazowe przed: oderwaniem od podtoza, otwarciem,
sygnalizator zewnetrzny,

sygnalizator z wtasnym akumulatorem.
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Manipulator bedzie spetnia¢ nastepujace wymagania:

1) Podswietlenie klawiatury,
2) Wyswietlacz LCD,
3) Sygnalizacja utraty tacznosci z centralg,

4) Zabezpieczenie antysabotazowe,

Centrala alarmowa bedzie spetniaé nastepujgce wymagania:

1)
2)

3)
4)
5)

6)

7)
8)
9)

zgodnos¢ z EN50131 Grade 2,
min. 16 programowalne wejscia przewodowe (dopuszcza sie zainstalowanie
ekspanderow wejsc),
obstuga czujek typu NO i NC oraz czujek roletowych i wibracyjnych,
obstuga konfiguracji EOL i 2EOL,
dodatkowe wejscie sabotazowe typu NC,
a) min. 5 programowalnych wyjs¢ przewodowych,
b) min. 2 wyjscia wysokopradowe,
c) min. 2 wyjscia niskoprgdowe typu OC,
d) - min. 1 wyjscie przekaznikowe,
e) - min. 3 wyjscia zasilajace,
wyjscie do podtgczenia montowanego w obudowie dedykowanego przetwornika
piezoelektrycznego (sygnalizacja akustyczna),
maksymalna liczba wejs¢ programowalnych: 30,
maksymalna liczba wyjs¢ programowalnych: 12,

min. 2 strefy: mozliwos$¢ przypisania wejscia do dwdch stref,

10) sterowanie systemem za pomoca:

a) manipulatoréow LCD lub LED,

b) manipulatoréw bezprzewodowych,

c) manipulatoréw z ekranem dotykowym,
d) kart zblizeniowych,

e) pilotéw zdalnego sterowania,

11) zintegrowany modut PSTN umozliwiajacy:

a) monitoring,

b) powiadamianie gtosowe (min. 8 numerdéw, min. 16 komunikatéw),
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c) zdalne programowanie (modem 300 bps),
12) zintegrowany modut GSM/GPRS umozliwiajacy:
a) powiadamianie gtosowe/SMS,
b) monitoring SMS/GPRS,
c) obstuge 2 kart SIM,
d) programowanie przy pomocy dostarczonego programu,
13) wbudowany modut ETHM umozliwiajacy:
a) powiadamianie e-mail,
b) sterowanie przy pomocy aplikacji,
c) monitoring do stacji,
d) programowanie przy pomocy dostarczonego programu,
14) wbudowany modut gtosowy:
a) min 10 minut na komunikaty wykorzystywane w menu gtosowym,
b) min 3 minuty na 16 komunikatéw do celdw powiadamiania telefonicznego
(komunikat moze trwac do 16 sekund),
15) wbudowane gniazdo USB,
16) pamiec 2047 zdarzen,
17) obstuga 30 uzytkownikow, z ktorych kazdemu mozna przydzielic:
a) hasto,
b) karte zblizeniowg,
c) pilota,
18) min. 4 timery umozliwiajgce automatyczne:
a) zataczanie/wytgczanie czuwania w strefach,
b) sterowanie wyjsciami (wtgczanie/wytaczanie $wiatta, itp.),
19) Oprogramowanie umozliwiajgce staty nadzor nad zainstalowanym systemami,
20) Instalacja i konfiguracja na urzadzeniach Zamawiajgcego (dostarczanych
przez Wykonawce wedtug zapiséw niniejszej specyfikacji),
21) Aplikacja mobilna do zdalnego sterowana systemem,

22) Program do nadzoru i administracji.

5.16.6. Wymagania srodowiskowe dla SSWiN, KD, CCTV

Systemy nadzoru powinny by¢ odporne na dziatanie zaktdcen o wysokich poziomach

pochodzacych od innego sprzetu, Urzadzen lub Zrédet zewnetrznych takich jak: pole
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elektromagnetyczne, wytadowania elektrycznosci statycznej w tym na wyftadowania
atmosferyczne oraz stany przejsciowe w zasilaniu. W tym celu nalezy zabezpieczy¢ tory
sygnatowe i zasilajgce poprzez zastosowanie:

1) ochronnikéw przeciwprzepieciowych sygnatéw wizyjnych,

2) ochronnikow przeciwprzepieciowych sygnatow sieci teleinformatyczne;j,

3) ogranicznikow przepied,

4) separatorow elektronicznych rozdzielajgcych obwody o réznych potencjatach masy,

5) listew zasilajacych przeciwprzepieciowych,

6) innych elementow i Urzadzen.

5.17.  Zasilanie

Systemy ochrony obiektu powinny by¢ zasilane z jednego wydzielonego i nadzorowanego
punktu zasilania, jako zasilanie podstawowe z wydzielonej zabezpieczonej przed sabotazem
tablicy rozdzielczej. Dla kazdego systemu (SSWIN, CCTV, KD) zapewnione powinno
by¢ awaryjne zrodto zasilania zrealizowane w oparciu o:

1) zasilacze typu UPS,

2) przetwornice DC/AC zasilane z baterii akumulatoréw tadowanych buforowo

przez odpowiedni zasilacz,

W przypadku zasilania podstawowego wazne jest, aby w instalacji elektrycznej obiektu obwéd
ten byt niezalezny i przeznaczony tylko do zasilania systemu ochrony obiektu.
Awaryjne zasilania niezalezne dla kazdego systemu lub ogdlne zasilanie awaryjne powinno:

1) by¢ zasilaniem integralnym, nie wykorzystywanym przez inne Urzadzenia,

2) zapewniac¢ normalng prace systemu w czasie nie krétszym niz:

a) 12 godzin dla obiektéw, w ktorych petnig ciggty dyzur stuzby serwisowe
dysponujgce czesciami zamiennymi i majgce do dyspozycji zastepcze zrodfa
zasilania (np. agregaty pradotwodrcze, dodatkowe akumulatory),

b) 36 godzin dla obiektow, w ktérych istnieje ciggty dozér ludzki i dla ktérych
zagwarantowane sg ustugi serwisowe swiadczone w ciggu 4 godzin,

c) 72 godziny dla pozostatych obiektéw, w tym bez ciggtego dozoru ludzkiego,

3) zapewni¢ samoczynne przetaczanie zasilania ze Zrédta podstawowego na awaryjne

i odwrotnie bez zaktdcenia pracy systemu oraz sygnalizowaé w centrum nadzoru

awarie zasilania podstawowego i powrét do niego.
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Przy projektowaniu zasilania awaryjnego nalezy zsumowac pobdr pradu dla wszystkich
elementéw systemu w stanie dozorowania (I;) oraz stanie alarmowania (I4;4rm). Wartosci
te sg podane przez producenta w karcie katalogowej produktu. Pojemnos¢ akumulatora

zapewniajgcego poprawng prace systemu jest okreslona zaleznoscia:

Q=k- (Id [A] - T, [A] + Laiarm [A] - Talarm[h])

Q — pojemnos¢ akumulatora w Ah,
k — wspodtczynnik przyjmowany w zaleznosci od przyjetego czasu pracy systemu
w trybie awaryjnym tj.:
k =1,25dla T, <24h
k=1dla30<T; <72h
I;[A] - prad stanu dozorowania
ly1arm|A] — prad stanu alarmowania
T,[h] — wymagany czas alarmowania
T 1arm ] — czas dozoru
5.18. Szkolenie w zakresie urzagdzen AKPiA
Wykonawca zaplanuje program szkolen obejmujgcy oprogramowania oraz sprzet systemu
sterowania.
Wykonawca zaplanuje w programie nastepujace obszary szkolenia na obiekcie:
1) szkolenie operatorow,
2) szkolenie inzynieréw systemu sterowania,
3) szkolenie inzynierow procesu technologicznego,
4) szkolenie operatora utrzymania ruchu.
Kurs powinien by¢ zorganizowany w siedzibie dostawcy systemu lub na obiekcie.
Kurs powinien by¢ przeprowadzony w jezyku polskim. Kurs powinien przynajmniej
obejmowac:
1) szkolenie operatorow,
2) architekture systemu sterowania,
3) moduty systemu sterowania,
4) sprzet,
5) oprogramowania,

6) system ochrony obiektu,
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7) serwis,

8) sprzet komunikacyjny.
Szkolenie serwisu powinno odbywac sie w jezyku polskim. Wszystkie potrzebne materiaty,
ksigzki, DTR, wymagane do szkolenia powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce.
W/w materiaty powinny by¢ w jezyku polskim. Szkolenie powinno sie odbywac na etapie
montazu i uruchomienia.
Wykonawca powinien przedstawi¢ nastepujgce warunki szkolenia:

1) czas trwania szkolenia,

2) minimalna i maksymalna liczba uczestnikdw,

3) miejsce szkolenia,

4) wymagane Urzadzenia.
Catkowity koszt szkolen, materiatéw szkoleniowych, wymaganych Urzadzen i ewentualnych
wyjazdoéw szkoleniowych pokrywa Wykonawca.
Program szkolen oraz materialy szkoleniowe muszg zosta¢ zaakceptowane
przez Zamawiajgcego i Inspektorow, a terminy szkolen muszg zosta¢ uzgodnione

z Zamawiajgcym.

str. 197
Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

6. Wymagania Zamawiajacego w zakresie branzy budowlanej
6.1. Dane ogdlne
6.1.1.Przedmiot opracowania
W czesci budowlanej PFU przedstawione zostang Wymagania Zamawiajacego
w zakresie wykonania prac projektowych i budowy fundamentéw pod Urzadzenia
technologiczne zwigzane ze sprezaniem gazu ziemnego i jego dystrybucje. W ramach tego
zadania zrealizowane bedzie réwniez ogrodzenie Stacji CNG oraz zadaszenie

nad dystrybutorami.

6.1.2.Zakres prac

Zakres prac budowlanych obejmuje nastepujgce elementy:

1) Wykonanie wykopdéw pod fundamenty instalacji technologicznych,

2) Fundamentowanie,

3) Konstrukcja stalowa zadaszenia nad dystrybutorami,

4) Wykonanie ogrodzenia stacji.

6.1.3.0biekty inzynierskie

W ramach przygotowywanej inwestycji zostang zaprojektowane nastepujace obiekty:

1) osuszacz adsorpcyjny gazu,

2) dystrybutor gazu sprezonego szt.2,

3) bufor gazu sprezonego,

4) sprezarki gazu CNG szt. 3,

5) kontener techniczny,

6) zadaszenie dystrybutorow,

7) ogrodzenie.
Zamawiajgcy preferuje kontenerowg zabudowe Urzgdzen technologicznych w ktorym zostang
zlokalizowane: osuszacz adsorpcyjny gazu, bufor gazu, sprezarki gazu, niemniej jednak
dopuszcza indywidualne posadowienie poszczegdlnych Urzadzen.
Kontener pod zabudowe Urzgdzen technologicznych powinien spetnia¢ wymagania okreslone
dla pomieszczeri zagrozonych wybuchem. Sciany dziatowe pomiedzy pomieszczeniami
zagrozonymi a hiezagrozonymi wybuchem powinny by¢ wykonane jako gazoszczelne. Sciana

gazoszczelna powinna by¢ odporna na parcie poziome o wartosci co najmniej 15 kN/m?2,
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Posadzki powinny by¢ wykonane jako antyelektrostatyczne zapewniajace iskrobezpiecznos¢

oraz odpowiednig elektrostatycznosé. Wszystkie elementy ruchome nalezy potaczyc

przewodami wyréwnawczymi.

Kontener powinien zapewniaé wymagang wentylacje dla konteneréw zagrozonych

wybuchem.

Posadowienie indywidualne Urzadzen nalezy realizowaé na ptycie zelbetowej lub fawie

fundamentowej.

Dystrybutory zostang posadowione na stopie zelbetowe;j.

Zadaszenie dystrybutorow zostanie posadowione na stopach fundamentowych.

Minimalny poziom posadowienia fundamentdéw dla tej lokalizacji inwestycji wynosi 1,0m ppt.
6.1.4.Rozwigzania konstrukcyjno-budowlane

Zamawiajgcy nie precyzuje rozwigzan projektowych dotyczgce sposobu zadaszenia

dystrybutoréw (jedno zadaszenie dla dwéch dystrybutoréw lub indywidualne zadaszenia

dla kazdego z dystrybutoréw). Wizualizacje rozwigzan nalezy przedstawi¢ i uzgodnic

z Zamawiajgcym przed rozpoczeciem prac projektowych.

Wymagania ogodlne: Konstrukcja stupowo-ramowa w ksztatcie litery Y uniemozliwiajgca

gromadzenie sie metanu w przypadku jego ulotu. Konstrukcja z ksztattownikéw stalowych

gorgcowalcowanych lub ksztattowanych na zimno, malowana zestawem farb poliuretanowych

jak dla kategorii korozyjnosci C3 w kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym. Minimalny wymiar

pionowy od podifoza do konstrukcji 4,00 m. Pokrycie z blachy stalowej ocynkowanej

powlekanej.

Odbojnice — W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem przez pojazdy samochodowe

Urzadzen projektuje sie odbojnice klasy ochrony A (15). Jest to odbdj stalowy systemowy,

prosty bardzo wysokiej wytrzymatosci nawet na ekstremalne uderzenia. Odbdj zostanie

dostarczony jako prefabrykowany element, gotowy do montazu. Lokalizacje odbojnic nalezy

ustali¢ z Zamawiajgcym i wtasciwym Inspektorem.

Ogrodzenie - Teren Stacji CNG ma by¢ ogrodzony. Ogrodzenie ma by¢ wykonane z siatki

przymocowanej do ram stalowych wykonanych z katownika przymocowanych do stupkéow

stalowych. Pod ogrodzeniem na catej jego dtugosci ma by¢ wykonany cokdt betonowy.

Wysokos¢ ogrodzenia powyzej 1,6 m. Furtka z zamkiem o szerokosci 1,10 m z wypetnieniem

z ksztattownikow zamknietych 25x25mm. Ogrodzenie stacji ma skutecznie ogranicza¢ wejscie

na teren osobom nieuprawnionym.
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6.1.5.Wytyczne kolorystyczne dla obiektow
Kolorystyka wszystkich obiektéw zostanie uzgodniona z Zamawiajacym na etapie
projektowania.
6.1.6.Materiaty budowlane

Przewiduje sie zastosowanie w projekcie nastepujgcych podstawowych Materiatow
budowlanych:

1) materiaty do wypetnienia wykopdéw

2) betony podktadowe, betony konstrukcyjne,

3) stal zbrojeniowa,

4) izolacje zelbetu,

5) konstrukcje stalowe,

6) kotwy systemowe, kotwy ptytkowe,

7) powtoki antykorozyjne stali
Wszystkie Materiaty stosowane do wykonania Rob6ot muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszych warunkéw i Dokumentacji projektowej.
Do wykonania Robot nalezy stosowac wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (t.j. Dz.U. 2025 poz.418).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U.2021 poz.1213)

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci. (t.j. Dz.U. 2023 poz. 215)
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego

wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

6.1.7.Dostawy Materiatéow budowlanych

Materiaty uzyte do wykonania wszystkich obiektéw winny spetnia¢ wymagania norm
budowlanych, posiadac atesty i aprobaty techniczne.
Wszystkie Materiaty budowlane, gotowe elementy i prefabrykaty muszg by¢ dopuszczone
do obrotu i stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu istosowania
w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie:

1) Polskich Norm,

2) aprobat technicznych,

3) wtasciwych przepiséow i dokumentdw technicznych, deklaracje zgodnosci:

a) z Polskg Norma lub,
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aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jesli nie sg objete certyfikacja.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego

wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materiaty wytworzone na budowie: komponenty muszg odpowiada¢ normom i posiadaé

Swiadectwa dopuszczenia. Ze wszystkich Materiatow wytworzonych na budowie nalezy

pobrac probki, a protokoty z ich badania zatgczy¢ do Dokumentacji budowy. Zamawiajgcy

i Inspektorzy bedg mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

1)

2)

1)

2)
3)

4)

5)

6.1.8.Uwagi do stosowania Materiatow budowlanych
Wykonawca przed zastosowaniem gotowych  Materiatbw  budowlanych
oraz komponentow Materiatéw wytwarzanych na budowie, powinien udostepnié
Zamawiajacemu i Inspektorom swiadectwa ich dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.
Materiaty budowlane muszg by¢ zgodne z wymogami Dokumentacji projektowej.
Materiaty budowlane nalezy uzywac zgodnie z ich przeznaczeniem oraz w srodowisku
gwarantujgcym ich prawidiowe funkcjonowanie w catym okresie eksploatacji
(np. nie wolno wykonywac¢ fundamentow w nawodnionym wykopie).
Materiaty budowlane powinny by¢ transportowane, przechowywane i wbudowane
w sposob uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie, pogorszenie jakosci lub przedostaniu
sie do nich obcych wtracen.
Materiaty budowlane nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie odpowiednimi powtfokami

ochronnymi — izolacjami.

6.1.9.Transport materiatow budowlanych.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie

i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym

Kruszywo przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiesci¢ réwnomiernie

na catej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem

3) Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco

i na wtasny koszt.
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6.2. Roboty ziemne — warunki techniczne wykonania i odbioru
6.2.1.Zakres Robét objetych warunkami
Przedmiotem niniejszych warunkéow sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
ziemnych wykonywanych w ramach realizacji fundamentédw pod urzadzenia technologiczne
Stacji CNG, konstrukcji stalowej zadaszenia dystrybutorow CNG oraz kontenera technicznego.
Warunki techniczne nie obejmuja:
1) Robdt ziemnych wykonywanych w ramach makroniwelacji terenu i drég (Roboty
te objete sg warunkami branzy drogowej),
2) Robdt ziemnych wykonywanych w ramach uktadania rurociggdéw (objete w warunkach
branzy mechanicznej),
3) Robdét ziemnych wykonywanych w ramach uktadania kabli energetycznych
i sterowniczych (objete warunkami branzy elektrycznej),
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét, bezpieczeristwo wszelkich
czynnosci na Terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg projektowg i przedstawionymi ponizej warunkami technicznymi wykonania

i odbioru.

6.2.2.Materiaty
6.2.2.1. Materiaty do zabezpieczania wykopdéw
W przypadku koniecznosci zastosowania umocnionych $cian wykopéw zaleca
sie zastosowanie stalowych obudéw wykopow wedtug PN-EN 13331-1. Mozna zastosowac
inny system zabezpieczenia $cian wykopdw pod warunkiem akceptacji przez witasciwego

Inspektora.

6.2.2.2. Materiat na podsypki piaskowe
Na podsypki piaskowe nalezy stosowac piaski srednioziarniste i gruboziarniste o zawartosci

czesci organicznych nieprzekraczajgcej 2%.

6.2.2.3. Materiat na podktady zwirowe
Do wykonania podktadéw zwirowych nalezy stosowaé¢ pospotki zwirowo-piaskowe.
Wymagania dotyczgce pospodtek:
1) uziarnienie do 50 mm,

2) taczna zawartosc frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,
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3) zawartosé frakcji pytowej do 2%,
4) zawartos¢ czastek organicznych do 2%.
6.2.2.4. Materiat na zasypy fundamentow
Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatow
budowlanych itp. W przypadku stwierdzenia zanieczyszczenia tego gruntu, grunt ten nalezy
wymieni¢. Nie dopuszcza sie stosowania gruntu zanieczyszczonego jako materiatu na zasypy
fundamentow.
6.2.3.Wymagania wykonania Robét budowlanych zwigzanych z wykopami
6.2.3.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy sprawdzié
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych. Wykonanie

Robot powinno by¢ zgodne normg PN-EN 16907.

6.2.3.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wykopdw nalezy wykona¢ nastepujgce dziatania:

1) oile w ramach niwelacji terenu nie zostata usunieta warstwa humusu, nalezy jg zdja¢,
a humus zgromadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy jego wykorzystanie,

2) Urzadzenia usytuowane w najblizszym sgsiedztwie wykopow nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem,

3) nalezy wykona¢ stosownie do charakteru wykopu pomocnicze punkty wysokosciowe
i tawy wysokosciowe w taki sposdb, aby nie zostaty uszkodzone podczas wykonywania
wykopow,

4) oile potozenie istniejgcych przewodow, kabli, drendw oraz innych Urzadzen nie moze

by¢ ustalone przed rozpoczeciem Robodt, nalezy je rozpozna¢ w trakcie Robot.

6.2.3.3. Wykopy
Wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu ponizej projektowanego poziomu posadowienia. Warstwa gruntu o grubosci 20 cm
potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta recznie

bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub betonowego podtoza pod fundament.
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Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé, aby nie nastapito obsuniecie sie gruntu.
Podstawowym sposobem powinno by¢ ksztattowanie bezpiecznych nachylen skarp:

1) w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,

2) w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1.25,

3) w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospétki) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia:

1) jezeli przewiduje sie ruch ludzi wzdtuz gérnej krawedzi wykopdw, nalezy uksztattowaé
podtuzne pasy o szerokosci co najmniej 0,60m, na ktdrych nie powinien znajdowac sie
ukopany grunt ani inne przeszkody. W przypadku wykopow o gtebokosci do 0,80 m
mozna wykonac taki pas tylko po jednej stronie,

2) naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen,

3) stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych
czynnikow,

4) wode z wykopu nalezy odprowadza¢ poza teren Robodt. Nalezy przeciwdziataé
powstawaniu zastoisk wody w wykopie oraz rozmywaniu skarp wykopu,

5) w przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwitaszcza
ponizej poziomu projektowanego posadowienia wg Dokumentacji projektowej nalezy

podja¢ odpowiednie dziatania w uzgodnieniu z wiasciwym Inspektorem.

6.2.3.4. Podsypki i podktady piaskowe i zwirowe
Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.
Przed rozpoczeciem wykonywania podktadu dno wykopu powinno by¢ oczyszczone
z odpadkéw materiatdow budowlanych. Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej
powierzchni wykopu, rGwnomiernie warstwami grubosci 25 cm. Catkowita grubos¢ podktadu
wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu. Stopien

zageszczenia podkfadu nie mniejszy od 0,7.

6.2.3.5. Zasypy
Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych

w nim Robodt. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone
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z odpadkédw materiatéw budowlanych i smieci. Ukfadanie i zageszczanie gruntéw powinno
by¢ wykonane warstwami o grubosci:

e 0,25 m - przy stosowaniu ubijakdéw recznych,

e 0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami),

e 0,40 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.
Wskaznik zageszczenia gruntu nie mniejszy niz Js = 0,9 wg préby normalnej Proctora.
Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu Scian powinno by¢ wykonane w sposob

niepowodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej i termiczne;j.

6.2.4.Kontrola, badania oraz odbiér ziemnych robét budowlanych
6.2.4.1. Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania Robdt oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:

1) zgodnos¢ wykonania Robdt z Dokumentacjg projektows,

2) prawidtowos$¢ wytyczenia Robét w terenie,

3) przygotowanie terenu,

4) weryfikacje rodzaju i stanu gruntu w podtozu,

5) weryfikacje wymiaréw wykopow,

6) zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.2.4.2. Podsypkii podktady
Sprawdzeniu podlega:
1) przygotowanie podtoza,
2) materiat uzyty na podktad,
3) grubos¢iréownomiernosé warstw podktadu,

4) sposbb i jakos¢ zageszczenia.

6.2.4.3. Zasypy
Sprawdzeniu podlega:
1) stan wykopu przed zasypaniem,
2) materiaty do zasypki,
3) gruboséirownomiernosé warstw zasypki,
4) sposbb ijakos¢ zageszczenia.
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6.2.4.4. Odbiér Robét budowlanych
Wszystkie Roboty ziemne objete niniejszymi warunkami podlegajg zasadom odbioru Robdt

zanikajacych.
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6.3. Konstrukcje betonowe i zelbetowe - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
6.3.1.Zakres Robét objetych warunkami
Przedmiotem niniejszych warunkéw sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych zwigzanych z budowa
obiektéw inzynieryjnych.
6.3.2.Materiaty
6.3.2.1. Cement

Rodzaje cementu.

Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego
tj. bez dodatkbw wg norm PN-EN 197-1 i PN 197-2 o nastepujacych klasach
wytrzymatosciowych:

1) klasa betonu C8/10 — C35/45,

2) klasa betonu C20/25 - C40/50,

3) klasa betonu C35/45 i wyzsze;.

Oznakowanie opakowania.

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajacy nastepujgce dane:

1) oznaczenie,

2) nazwa wytworni i miejscowosci,

3) masa worka z cementem,

4) data wysytki,

5) termin trwatosci cementu.

Swiadectwo jakoéci cementu.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé¢ Swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan.

Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu.

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje witasciwego
Inspektora.

Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu:

Cement pochodzacy z kazdej Dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2,

a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1,
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Ponadto przed wuzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca
sie przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

a) oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

b) oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

c) sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylern cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach

i nie rozpadajacych sie w wodzie).

W przypadku, gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami, cement
nie moze by¢ uzyty do betonu.

Warunki magazynowania i okres sktadowania:

Miejsca przechowywania cementu moga byc¢ nastepujace:

1) dla cementu pakowanego (workowanego):

a) skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone
z bokéw przed opadami),

b) magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach).

2) dla cementu luzem:

a) magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wyftadowania cementu luzem, zaopatrzone
w Urzagdzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego
sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wtazy

do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych Scianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
1) 10 dni-w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
2) po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce - w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana

w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

6.3.2.2. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje
i frakcje kruszywa muszg by¢ na Placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym

podtozu w taki sposdb, aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.
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Zapasy kruszywa powinny byc¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych
badan i testow, i nie zaktdcaty rytmu budowy.

Kruszywo grube

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-EN 13139;
PN-EN 12620;
Wykonawca jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych
badan oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez wtasciwego Inspektora. Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy
wykonacd kontrolne badania niepetne obejmujace:

1) oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

2) oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933- 4,

3) oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,

4) oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-B-06714-48,

5) oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714-13.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami
wg PN-EN12620+A1 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu
(np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1925 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Kruszywo drobne

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-EN 13139;
PN-EN 12620, PN-EN 13139.
Piasek pochodzacy z kazdej Dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
1) oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,
2) oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78-06714-13,
3) oznaczenie sktadu ziarnowego - wg PN-EN 933-1,
4) oznaczenie zawartosci grudek gliny - wg PN-B-06714-48.
Zobowigzuje sie Wykonawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikéw badan
petnych wg PN-EN 12620 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczgcego
reaktywnosci alkaicznej.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca

kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1925 i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.
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6.3.2.3. Woda
Woda do produkgcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca
sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania
badan. Nalezy pobierac jg ze zbiornika posredniego. W przypadku poboru wody z innego

zrodta, nalezy przeprowadzié biezgcg kontrole zgodnie z wyzej wymieniong norma.

6.3.2.4. Domieszki do betonéw
Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajagcych wymagania norm: PN-EN 934-2
i PN-EN 934-6.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko
w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych
takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu

betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

6.3.2.5. Mieszanka betonowa
Do wykonywania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych moina stosowa¢ mieszanke
betonowg wykonywang samodzielnie przez Wykonawce Ilub mieszanke betonowa
wykonywang w wytwaorni tzw. ,,beton towarowy".
Skfadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami
Dokumentacji projektowej oraz normy: PN-EN 206+A2-08.
Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywaé na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez wtasciwego
Inspektora. Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgodg wifasciwego
Inspektora, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

6.3.2.6. Stal zbrojeniowa
Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-ISO 6935-1/AKk,
PN-ISO 6935-2/Ak, PN-H-84023-06, PN-H-93215.
Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotgczonego
przez wytworce stali. Tres¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami powyzej
przytoczonych norm.
Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ zgodne z postanowieniami powyzej przytoczonych

norm.
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Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiarow i gatunkow. Stal bedzie magazynowana w miejscu nienarazonym
na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywal wyzarzonego drutu stalowego
tzw. wigzatkowego o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.
Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm.
6.3.2.7. Materiaty spawalnicze
Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali, z ktérej wykonane
jest zbrojenie oraz odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-M-69430.
6.3.2.8. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy
oraz z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg byé mocowane do pretdw. Nie dopuszcza sie stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.
6.3.2.9. Deskowania
Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ Materialty zgodne z wymaganiami normy
PN-B-06251, a ponadto:
1) drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-D-95017, PN-D-95018,
PN-B-96000, PN-D-96002, PN-B-06251,
2) sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1, PN-EN 313-2
oraz PN-EN 636+A1-06,
3) gwozdzie budowlane powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 10230-1,
4) deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,
5) do smarowania elementéw deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowac
srodki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.
Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw

atmosferycznych ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowsa.

6.3.3.Wykonanie Robét
6.3.3.1. Zakres wykonania Robét
Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie
z opracowang przez Wykonawce i zaakceptowang przez Zamawiajacego Dokumentacjq

projektowa. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Organizacji Robot
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uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg one wykonywane. Betonowanie mozna
rozpoczagé po uzyskaniu zezwolenia wtasciwego Inspektora, potwierdzonego wpisem
do Dziennika Budowy.

Wykonanie Robdét powinno by¢ zgodne normami PN-EN 206-1, PN-B-06251.

6.3.3.2. Wykonanie deskowan
Deskowanie elementéw licowych powinny byé wykonywane z elementéw deskowan
uniwersalnych umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrzne;j.
Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-B-06251.
Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty
stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw
atmosferycznych ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowsa.
Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy
wykonaé z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33 wg PN-B 03150. Deski grubosci
nie mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne
strugane i przygotowane do zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek
bez wpustu i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej
lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na uszczelnienie stykdw Scian z dnem deskowania.
Szczegdlng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdci¢ na elementy tworzace fakture
Scian licowych i zapewniajgce niezmiennos$¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukgji.
Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach
od 2-4 cm na stykach dwdch prostokatnych do siebie Scian, szczegdlnie w stykach wklestych.
Mozna takie fazowania wykonywac réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie.
W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia.
Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ wtasciwy Inspektor.
Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit.
Po zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba srodkami
o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usungé¢ z powierzchni deskowania wszelkie

zanieczyszczenia (widry, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).
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Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy

przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

6.3.3.3. Przygotowanie zbrojenia
Prety i walcoéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujgcymi zmian
we wiasciwosciach technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.
Stal pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong moina zmywac
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong
na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia pretdw nie powinna przekracza¢ 4 mm,
w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac.
Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji projektowej
z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-EN-1992-1-1
Giecie pretéw nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg projektowg i normg PN-EN-1992-1-1.
Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgiec na ich zewnetrzng strone.

Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

6.3.3.4. Montaz zbrojenia
Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé¢ do zbrojenia deskowan, pomostdéw transportowych,
urzgdzen wytwaorczych i montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢é dokonywany bezposrednio
w deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu nalezy wykonywac¢ przed
ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentédw nalezy wykonac
na podbetonie.
Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy ukfadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé

podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
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Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian licowych wykonuje sie konieczne otulenie
za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych.

Rodzaj podktadek dystansowych podlega akceptacji przez wtasciwego Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.
W szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny byé potgczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwaéjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym: przy Srednicy
pretéw do 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm
o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwic¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Rozstaw zbrojenia, Srednice i otuliny powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa i norma
PN-EN 1992-1-1.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢
w trakcie betonowania jest nie dopuszczalne.

taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1992-1-1. Do zgrzewania i spawania
pretow mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min 30% skrzyzowan.
Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine

wynosi 10 d.

6.3.3.5. Wbudowanie mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos¢
rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych
zapewniajgcych wymagana wielkos¢ otuliny.
Roboty zwigzane z podawaniem, uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej powinny

by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06251.

6.3.3.6. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych

w Dokumentacji projektowej. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
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powinno by¢ uzgodnione z wiasciwym Inspektorem, a w prostszych przypadkach mozna sie
kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadtfa do kierunku naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
1) usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu
oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,
2) obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej
o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie
cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdiniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem

deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

6.3.3.7. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej
i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody wiasciwego Inspektora, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy.
Jednoczesnie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili uktadania
i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni
lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
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Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjac dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie

zabetonowanej konstrukcji.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

6.3.3.8. Pielegnacja betonu.
Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-06251.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania elementy betonu powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-B-06251)

lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.

6.3.4.Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu
zgodnosci z Dokumentacja projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-B-06251.
Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego planu kontroli, obejmujgcego miedzy
innymi podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie
zakresu, celu kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilo$¢ pobierania probek.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia planu kontroli, ktéry podlega
zatwierdzeniu przez wtasciwego Inspektora.
Ocena poszczegodlnych etapdw Robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.3.4.1. Zakres kontroli i badan

Deskowania
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢é dokonana
przez wtasciwego Inspektora i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-B-06251.
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Sprawdzenie deskowania polega na:

1) sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

2) sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

3) sprawdzeniu statecznosci deskowania,

4) sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

5) sprawdzeniu czystosci deskowania,

6) sprawdzeniu powierzchni deskowania,

7) sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

8) sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

9) sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

10) sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-B-06251.
Zbrojenie
Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania musi by¢é dokonana
przez wiasciwego Inspektora i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Zbrojenie powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg oraz odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach PN-B-06251 i PN-B-03264. Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje
podajg powyzej przytoczone normy.

Mieszanka betonowa, beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-B-06251, PN-EN 206-1, oraz gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie witasciwemu Inspektorowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci
stosowanych Materiatow.

Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach wtasciwemu Inspektorowi.

Nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu uwzgledniajgcy badanie sktadnikow mieszanki
betonowej, oraz jakosci mieszanki betonowej dostosowany do wymagan technologii
produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami
PN-B-06251, PN-EN 206-1 i niniejszymi warunkami, oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych Materiatéw, a wymagane przez wtasciwego
Inspektora.

W celu wykonania badan sktfadnikdw betonu, mieszanki betonowej i jakosci mieszanki
betonowej nalezy pobiera¢ prébki. llos¢ pobranych préobek powinna by¢ okreslona w planie

kontroli jakosci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu przez wtasciwego Inspektora.
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Zgodnos¢ wykonanych robét budowlanych z normg PN-B-06251 nalezy stwierdzi¢ w stosunku
do:
1) Warunkéw wbudowania mieszanki betonowej,
2) Betonu,
3) Pielegnacji betonu
4) Wykonczenie powierzchni betonu
6.3.4.2. Odbior Robét
Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja
projektowag, jezeli wszystkie pomiary i badania podane 6.3.4.1. Zakres kontroli i badan daty

wyniki pozytywne.

str. 218
Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES
6.4. Konstrukcje stalowe — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru

6.4.1.Zakres Robét wymienionych w warunkach
Obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i montaz konstrukcji
stalowych.

6.4.2.Materiaty

6.4.2.1. Wyroby walcowane

Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach S235 wg PN-EN 10025-1
Dwuteowniki wg PN-EN 10024

Dwuteowniki dostarczane sg o dtugosciach: do 140 mm - 3 do 13 m; powyzej 140 mm - 3
do 15 m z odchytkami do 50 mm dla dfugosci do 6,0 m; do 100 mm dla dfugosci wiekszej.
Dopuszczalna krzywizna do 1.5 mm/m.

Ceowniki wg PN-EN 10279,

Ceowniki dostarczane sg o dtugosciach: do 80 mm - 3 do 12 m; 80 do 140 - 3-13 m powyzej
140 mm -3 do 15 m, z odchytkami: do 50 mm dla dtugosci do 6.0 m; do 100 mm dla dtugosci
wiekszej. Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m.

Katowniki PN-EN 10056-2 i w PN-EN 10056-1,

Katowniki dostarczane sg o dtugosciach: do 45 mm - 3 do 12 m; powyzej 45 - 3 do 15 m
z odchytkami do 50 mm dla dtugosci do 4,0 m; do 100 mm dla dtugosci wiekszej. Krzywizna
ramion nie powinna przekracza¢ 1 mm/m.
Blachy

1. Blachy uniwersalne wg PN-H-92203
Blachy uniwersalne dostarcza sie w grubosciach 6-40 mm, szerokosciach 160-700 mm
i dtugosciach: dla grubosci do 6 mm - 6,0 m dla grubosci 8-25 mm - do 14,0 m z odchytkg do
250 mm. Tolerancje wymiarowe wg w/w normy.

2. Blachy o grubosci 3 mm i wiekszej wg PN-EN-10029
Tolerancje wymiarowe wg w/w normy.
Uwaga: do produkcji elementdéw z blach a szczegdlnie blach weztowych zaleca sie stosowanie
w/w blach.

3. Blacha zebrowana wg PN-H-92127
Blache zebrowang dostarcza sie w grubosciach 3,5-8,0 mm. Zalecane wymiary: 1000x2000
mm; 1250x2500 mm; 1500x3000 mm. Tolerancje wymiarowe wg w/w normy.

4. Bednarka wg PN-H-92325
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Bednarke dostarcza sie w grubosciach 1.5-5 mm i szerokosciach 20-200 mm w kregach

0 masie:
a) przy szerokosci do 30 mm - do 60 kg
b) przy szerokosci 30 do 50 mm - do 100 kg
c) przy szerokosci 50 do 100 mm - do 120 kg
Tolerancje wymiarowe wg w/w normy.
5. Prety okragte wg PN-H-93200-00
Prety dostarcza sie o dtugosciach:
a) przy srednicy do 25 mm -3-10 m
b) przy $rednicy od 25 do 50 mm - 3-9 m.

Tolerancje wymiarowe wg w/w normy.
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6.4.2.2. Ksztattowniki zimnogiete
Wykonywane s3 jako otwarte (ceowniki, katowniki, zetowniki) oraz zamkniete
(rury kwadratowe i okragte).
Do konstrukcji stalowych stosuje sie ksztattowniki zimnogiete ze stali konstrukcyjnej weglowe;j
zwyktej jakosci S235. Dtugosci fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwiekszonej doktadnosci
wykonania.

6.4.2.3. Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco
Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco powinny odpowiada¢é wymogom wg norm

PN-EN 10210-1i PN-EN 10210-2.

6.4.2.4. Materiaty do spawania
Do spawania konstrukcji ze stali zwyktej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod
otulonych EA-146 i ER-146 wg PN-M-69430.
Elektrody EA-146 sg grubootulone a ER-146 Sredniootulone. Oba typy przeznaczone
sg do spawania konstrukcji stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.
Elektrody powinny mie¢:
1) zaswiadczenie jakosci,
2) spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych,
3) opakowanie, przechowywanie i transport winny byé zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm i wymaganiami producenta.
6.4.2.5. Materiaty do potaczen roztacznych - Sruby
Do konstrukcji stalowych stosuje sie:
1) Sruby z tbem szeéciokatnym wg PN-EN-ISO 4014 klasy:
a) dla srednic 8-20 mm - 4.8,
b) dla $rednic powyzej 20 mm - 5.6,
c) stan powierzchni wg PN-EN 26157-3,
d) tolerancje wg PN-EN 20898-7,
e) witasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7.
2) Sruby fundamentowe wg PN-M-85061 fajkowe rodzaju Z,
3) nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034
a) wiasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-2
4) podktadki okrggte zgrubne wg PN-ISO 7091,

5) podktadki klinowe do dwuteownikéw wg PN-M-82009,
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podktadki klinowe do ceownikéw wg PN-M-82018.

Wszystkie taczniki winny byé cechowane: sruby i nakretki wywalcowane cechy na gtéwkach.

6.4.3.Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali konstrukcyjnej

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali konstrukcyjnej powinny odpowiadac

wymaganiom podanym w PN-EN 10025

1)

2)

3)

b)

Wady powierzchniowe - powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknied,
pecherzy i naderwan,

Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem,

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne fuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci
sg dopuszczalne, jezeli:

mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek,

nie przekraczajg 0.5 mm dla walcédwki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla walcowki

o grubosci wiekszej.
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6.4.3.1. Odbior stali

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien byc¢
zaopatrzony kazdy element lub partia Materiatu.
Atest powinien zawieraé:

1) znak wytworcy,

2) profil,

3) gatunek stali,

4) numer wyrobu lub partii,

5) znak obrdbki cieplnej.

Cechowanie Materiatow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

6.4.3.2. Odbior konstrukgcji
Odbiér konstrukcji na budowie winien byé dokonany na podstawie protokotu ostatecznego
odbioru konstrukcji w wytworni wraz z oswiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbiorow
miedzyoperacyjnych zostaty usuniete.

Cechowanie elementow farbg na elemencie.

6.4.3.3. Kontrola na budowie

Kazda partia Materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé
akceptacje wtasciwego Inspektora.
Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

1) jakosci Materiatéw, spoin, otwordw na sruby,

2) zgodnosci z projektem,

3) zgodnosci z atestem wytworni

4) jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji.

5) jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen

w czasie transportu potwierdza wtasciwy Inspektor wpisem do Dziennika Budowy.

6.4.4.Sktadowanie Materiatow i konstrukcji
Konstrukcje i Materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami.
Do wytadunku mniejszych elementdw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikow. Elementy

ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia
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przed odksztatceniem. Elementy uktadaé w sposdb umozliwiajacy odczytanie znakowania.
Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwosci sktadowane w sasiedztwie miejsca
przeznaczonego do scalania.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawia¢ powstate w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki antykorozyjne;.
Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek
na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

taczniki (Sruby, nakretki, podkfadki) sktadowaé¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

6.4.5.Wykonanie Robét
6.4.5.1. Ciecie
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekéw
i rozpryskow metalu po cieciu.

Miejscowe nierdwnosci zaleca sie wyszlifowad.

6.4.5.2. Prostowanie i giecie
Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczgce granicznych
temperatur oraz promieni prostowania i giecia.

W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym obszarze nie powinny wystapic rysy i pekniecia.

6.4.5.3. Skfadanie zespotéw

Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej
w miejscach, ktére po montazu beda niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny
zagwarantowac dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotéw i wykonania potgczen wedtug
ponizszych danych.
Dtugosci
Dtugos¢ elementdw bedzie mierzona w osi wzdtuznej profilu lub w narozu z pasem.
Odchytki wymiaru liniowego i odchytki ksztattu mogg sie sumowac.

1) element nieobrobiony na obu koncach do styku dociskowego,

2) element na obu koncach obrobiony do styku dociskowego.
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Odchytki dopuszczalne w zaleznosci od dtugosci elementu konstrukcyjnego:
1) + (2 mm + dtugo$¢/5000)
2) =+ (2 mm + dtugosc/10 000)

Prostoliniowo$¢

Prostoliniowos¢ rzutéw osi mierzona wzdtuz profilu w kierunku rownolegtym i prostopadtym
do ptaszczyzny srodnika powinna wynosi¢: dtugosc¢ profilu/1000, lecz nie wiecej niz 3 mm.

Ptaskosé pasow

Odchytka ptaskosci pasa powinna wynosi¢: szerokos¢ pasa/150, lecz nie wiecej niz 3 mm.
Odchytka Prostopadtosci w miejscach podpdér od pozycji pionowej srodnika na podporach
w elementach bez zeber wysokos¢ powinna wynosié: przekrdj pasa/300, lecz nie wiecej
niz 3mm.

Wygiecia Srodnika

Deformacja na wysokosci srodnika lub na diugosci bazy pomiarowej réwnej wysokosci
profilu(d)powinna wynosié: wysokos¢ profilu/100mm, lecz nie wiecej niz 3mm

Pozostate odchytki wg normy PN-B-06200: 2002.

6.4.5.4. Potaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone
z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych
gotym okiem.
Kat ukosowania, potozenie i wielkos¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyfki
przyjmuje sie wedtug witasciwych norm spawalniczych.
Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowaé nie wiekszg od 1,5 mm.
Wykonanie spoin:
Rzeczywista grubos$¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o:

1) 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubos¢ mniejszg,

2) 5% - dla spoin czotowych,

3) 10% - dla pozostatych,
Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani, jesli wady te mieszczg
sie w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery
i nawisy lica.
Wymagania dodatkowe moze zaleci¢ wtasciwy Inspektor wpisem do Dziennika Budowy i sg to:
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1) obrébka spoin,
2) przetopienie grani,

3) wymagang technologie spawania.

Zalecenia technologiczne
1) spoiny sczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny
konstrukcyjne,
2) wady zewnetrzne spoin mozna naprawic¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast
pekniecia, nadmierng ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungé przez

szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

6.4.5.5. Potaczenia na Sruby
Wymagania w zakresie potgczen srubowych:

1) dtugosc¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowac¢ mozliwie najmniejszg liczbe
podktadek, przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor gtebiej
jak na dwa zwoje,

2) nakretka i teb sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylegac
do tgczonych powierzchni,

3) powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed
montazem pokry¢ warstwg smaru,

4) Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem
kontrolnym.

6.4.5.6. Montaz konstrukcji
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa przy udziale srodkéw, ktore
zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego
i wymiarow konstrukcji. Kolejne elementy moga byé montowane po wyregulowaniu
i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.
Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy:
1) sprawdzi¢ stan fundamentow, kompletnos¢ i stan srub fundamentowych oraz reperéw
wytyczajacych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.
2) poréwnac wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi, przy czym odchytki nie powinny

przekracza¢ wartosci:
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+ 5 mm,

wymaganego poziomu,

+ 3 mm, w pionie + 20 mm -5 mm,

nie powinno by¢ wieksze niz £ 6 mm,

osie stupdw na poziomie fundamentu powinny by¢ usytuowane z doktadnoscig

spAd podstawy stupa powinien by¢ usytuowany z doktadnoscig + 5 mm w stosunku do

odchytka usytuowania sruby fundamentowej od wymaganej pozycji w poziomie

odchylenie od wfasciwego potozenia punktu centralnego grupy srub kotwigcych

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawic uszkodzenia elementdéw powstate podczas

transportu i sktadowania. Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego konstrukcji:

Lp. Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka
odchylenie osi stupa wzgledem osi teoretycznej +5mm
odchylenie osi stupa od pionu + wysoko$¢/300
odchytka pofaczenia belki ze stupem mierzona | £ 5 mm
od osi projektowane;j

4, odchytka poziomu belki w pofgczeniu belki | = 10 mm
ze stupem mierzona wzgledem ustalonego poziomu
rzeczywistego

5. roéznica poziomow na koncach belki + 10 mm

6 odchylenie od pionu wierzchotka komina | 30 mm
o wysokosci H<50 m wzgledem podstawy

7 odchylenie od linii prostej trzonu scalonego | £3mmdlah<2m,t4mm

z segmentdw o wysokosci h, mierzone w potowie
wysokosci segmentu miedzy stykami lub w miejscu

styku miedzy stykami sgsiednimi

dlah>2m

6.4.5.7. Kontrola jakosci Robot

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja

projektowg oraz wymaganiami podanymi w punkcie 6.4.3.3. Kontrola na budowie.

6.4.5.8. Okreslenie klasy wykonania konstrukcji stalowej.

Przyjeto:

klasa konsekwencji wg PN-EN 1990 tab. B1
kategoria uzytkowania wg PN-EN 1090-2 zat. B
kategoria produkcji wg PN-EN 1090-2 zat. B
klasa wykonania wg PN-EN 1090-2 zat. B

cc2
SC1
PC1
EXC2
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6.5. I1zolacje- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Przedmiotem niniejszych warunkdéw s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot

izolacji przeciwwilgociowych, przeciwwodnych i termicznych elementéw budowlanych.

6.5.1.Materiaty

Materiaty do izolacji przeciwwilgociowych

Roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24620 - Lepiki,
masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. Folia polietylenowa powinna odpowiadac
specyfikacji producenta i spetnia¢ wymogi aktualnej aprobaty technicznej.

Materiaty do izolacji termicznych

Styropian powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-13163+A2. Do wykonania izolacji
termicznej posadzek moze byé stosowany styropian o gesto$ci minimum 30 kg/m?3 a do izolacji
pionowej fundamentéw - minimum 15 kg/ m3,

Klej do styropianu powinien posiada¢ stosowng aprobate techniczng dopuszczajgca

go do stosowania w tego rodzaju zastosowaniach.

6.5.2.Wymagania wykonania Robé6t budowlanych
6.5.2.1. lzolacje przeciwwilgociowe

Przygotowanie podfoza

Podtoze pod izolacje przeciwwilgociowe z lepiku powinno by¢ suche, czyste i odpylone.
Wieksze zagtebienia i widoczne na zewnatrz kawerny w betonie powinny by¢ wypetnione
zaprawg cementowa.

Podtoze pod izolacje z folii polietylenowej powinno by¢ suche, czyste i wyrownane.
Przed utozeniem folii nalezy skué lub zeszlifowac ostre, wystajgce nierdwnosci i usunac
z powierzchni zanieczyszczenia a szczegdlnie grube ziarna piasku i zwiru, ktére mogtyby
przebic folie.

Wykonanie Robodt

Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z lepiku asfaltowego powinien by¢
zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowa. Przy gruntowaniu podktad
powinien by¢ suchy, a jego wilgotnos¢ nie powinna przekracza¢ 5%. Powtoki gruntujace
powinny by¢ naniesione w jednej lub dwdch warstwach z tym, ze druga warstwa moze byc¢
naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie

gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.
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Roboty izolacyjne powinny by¢ prowadzone zgodnie z normg PN-B-10260. Temperatura
otoczenia w czasie wykonywania Robdt powinna miesci¢ sie w granicach od + 5°C do +35°C
i by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w czasie
wykonywania Robét powinna by¢ nie wieksza niz 85%.
6.5.2.2. Izolacje termiczne

Przygotowanie podfoza

Podtoze pod izolacje ze styropianu powinno by¢ suche i czyste. Ostre i wystajgce nierdwnosci
podtoza betonowego nalezy sku¢ lub zeszlifowa¢. Na pionowych $cianach fundamentéow
powierzchnie nalezy odpylic.

Wykonanie Robot

Warstwy izolacyjne winny by¢ ukfadane szczegdlnie starannie. Ptyty styropianowe nalezy
uktada¢ na styk bez szczelin. Ptyty winny by¢ przyciete na miare bez ubytkow
i wyszczerbien. Na powierzchniach pionowych ptyty powinny by¢ przyklejone do podfoza
lepikiem asfaltowym na gorgco bez wypetniaczy lub klejem polimerowym do styropianu. Ptyty
styropianowe na pionowych powierzchniach fundamentéw po utozeniu powinny byé pokryte

tynkiem polimerowym cienkowarstwowym na siatce z wtdkna szklanego.

6.5.3.Kontrola, badania oraz odbiér

Wymagana jakos$¢ Materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta
przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu
lub innym rownorzednym dokumentem. Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe
bez dokumentdéw potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone
do stosowania.

Odbiér Materiatoéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja
projektowg oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych Materiatow z wystawionymi
atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnos$ci Materiatu z zaswiadczeniem
o jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie
z postanowieniami normy panstwowej. Nie dopuszcza sie stosowania do Robdt Materiatow
izolacyjnych, ktérych wtasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.
Wszystkie Roboty objete niniejszymi warunkami podlegaja zasadom odbioru Robdt

zanikajacych.
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6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych - Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru

Przedmiotem niniejszych warunkéow sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét

zwigzanych z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci

powtok malarskich.

6.6.1.Materiaty

Materiaty do przygotowania powierzchni

Materiaty do przygotowania powierzchni powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym
w kartach technicznych stosowanych zestawdéw malarskich oraz by¢ zgodne z normami:
PN-EN ISO 8504-1, PN-EN ISO 8504-2, PN-EN I1SO 11124-1 oraz PN-EN ISO 11126-1.

Farby

Materiaty malarskie powinny odpowiadac zaleceniom podanym w kartach technicznych
stosowanych zestawow malarskich oraz by¢ zgodne z normami: PN-EN ISO 12944-1,
PN-EN ISO 12944-5.

Zestaw malarski do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowe;j.

Farby powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 oraz wg kart
technologicznych przyjetych zestawdw malarskich.

Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych moga
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego
do wykonania zamierzonych Robédt. Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi

w kartach technologicznych stosowanych zestawow malarskich.

6.7. Wykonanie Robot
6.7.1.0godIne warunki wykonania Robot
Roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-7, z takze zatwierdzonym
POR i HRF. Temperatura otoczenia w czasie wykonywania Robdt powinna miescié
sie w granicach od + 5°C do +25°C i by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy.
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania Robdét powinna byé nie wieksza

niz 80%.
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6.7.2.Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie stalowe powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaganiami norm:
PN-EN ISO 4618:2006, PN-EN ISO 12944-4, PN-EN ISO 8504-1, PN-EN ISO 8504-2, PN-EN ISO
8501-1:2008, PN-EN 1SO 8501-2:2011, PN-H-97051
Powierzchnie powinny by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta zestawu
malarskiego podanymi w kartach technicznych stosowanych Materiatéw.
Bezposrednio przed pokryciem powierzchni Materiatami do gruntowania, nalezy
powierzchnie przedmuchac sprezonym powietrzem.
Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym
w kartach technicznych producenta odnosnie:

1) stanu podtoza,

2) temperatury,

3) wilgotnosci.

6.7.2.1. Gruntowanie
Powierzchnie stalowe powinny by¢ gruntowane za pomoca $rodkéw gruntujgcych, bedacych
elementem danego zestawu malarskiego zgodnie z kartg techniczng Producenta.
6.7.2.2. Wykonanie warstwy nawierzchniowej

Warstwa nawierzchniowa powinna by¢ wykonywana za pomocg Materiatéw bedgcych
elementem danego zestawu malarskiego zgodnie z kartg techniczng producenta.
Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenn antykorozyjnych powierzchni stalowych
w postaci powtok malarskich winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan Dokumentacji
projektowe], odpowiednich norm, kart technicznych producenta.
Metody nanoszenia Materiatdw malarskich:

1) malowanie pedzlem,

2) nanoszenie watkiem,

3) natryskiwanie.
Przy naktadaniu poszczegdlnych warstw nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta
zakresdw temperatur otoczenia i podtoza, oraz wilgotnosci podfoza i powietrza. Podtoze oraz
kazda nanoszona warstwa powinna by¢ odebrana przez wtasciwego Inspektora. Przystgpienie
do kolejnych etapow Robot moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez
wtasciwego Inspektora do Dziennika Budowy.

6.7.3.Kontrola jakosci

Kontrola Robdt obejmuje:
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1) stwierdzenie witasciwej jakosci Materiatu na podstawie atestu producenta,

2) sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami producenta
Materiatu,

3) sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

4) kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena
przygotowania powierzchni),

5) kontrole prawidtowosci wykonania zabezpieczenia (wizualna ocena wykonania
pokrycia z oceng jednorodnosci wykonania powfok, stwierdzeniem braku
pecherzy, ztuszczen itp.),

6) oznaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna
z wartoscig podang w Dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami
producenta) grubos¢ te okresla sie jako srednig arytmetyczng z kilku pomiarow
w miejscach wskazanych przez wtasciwego Inspektora;

7) grubos¢ okresla sie metodami nieniszczgcymi; sprawdzenie grubosci powtoki
malarskiej wg normy PN-EN ISO 12944-7,

8) oznaczenie przyczepnosci powtoki malarskiej.

Ocena poszczegodlnych etapdw Robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.7.4.0dbior Robét

W przypadku wykonywania nowych konstrukcji stalowych oraz montazu nowych elementéw
w istniejgcych konstrukcjach stalowych, wtasciwy Inspektor w porozumieniu z Wykonawca,
sprawuje nadzér nad wykonaniem konstrukcji stalowej jako catosci oraz wykonaniem
i montazem nowych elementéw w konstrukcjach istniejacych i jednoczesnie nadzér nad
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego nowej konstrukcji, a w przypadku konstrukcji
istniejgcych nad wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego nowych elementdéw konstrukcji
oraz konstrukcji istniejgcej. Poszczegdlne etapy wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
sg odbierane przez komisje odbiorowa poprzez sporzadzenie odpowiedniego protokofu.
Do odbioru koricowego Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedktada wszystkie
dokumenty techniczne, Swiadectwa jakosci Materiatdw, jak rowniez dziennik wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz protokoty Odbioru czesSciowego. Zabezpieczenie
antykorozyjne konstrukcji stalowej w postaci powtok malarskich uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg projektowg, niniejszymi warunkami i wymaganiami witasciwego

Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych
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w Dokumentacji projektowej, przywotanych normach lub w niniejszych warunkach daty wyniki

pozytywne.
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7. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie branzy drogowej

7.1. Wymagania ogélne

Branza drogowa obejmuje zaprojektowanie oraz wykonanie wewnetrznego ukfadu

komunikacyjnego stuzgcego dojazdowi, dojsciu i obstudze do projektowanej Stacji CNG gazem

ziemnym wraz z towarzyszgcg jej infrastrukturg techniczng, obejmujgcego zakresem budowe:

drog  wewnetrznych  faczacych  istniejagcy uktad  komunikacyjny  MPO
z zagospodarowywanym terenem Stacji CNG oraz przejazd przez teren stacji,
stanowisk tankowania pojazdéw komunalnych (Smieciarek) przy projektowanych
dystrybutorach,

dojs¢ (chodnikdéw) umozliwiajgcych obstudze dostep do wszystkich projektowanych
Urzadzen i instalacji,

placéw technologicznych oraz wyspy pod dystrybutory zapewniajgcych lokalizacje

i obstuge wszystkich projektowanych Urzadzen i instalacji.

7.2. Wymagania dot. wykonania Robét

Wykonanie Robdt w zakresie branzy drogowej obejmie nastepujgce czynnosci:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

wytyczenie Robot przez uprawnionego geodete
wykonanie Robot budowlanych zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt budowlanych, zasadami
wiedzy technicznej i sztuki budowlanej oraz zasadami i warunkami bhp,
uporzadkowanie terenu przylegtego po zakorczeniu Robdt z odtworzeniem trawnikéw
i terendw zielonych, przylegajgcych do miejsc prowadzenia Robot,
prowadzenie Dziennika Budowy i wykonanie obmiardw ilosci zrealizowanych Robot,
sporzadzenie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw kontrolnych zgodnie z wymogami
STWIOR,
przygotowanie rozliczenia koncowego i sporzadzenie operatu kolaudacyjnego, ktory
ma zawierac:

a) Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami

oraz dodatkowa, jezeli zostata sporzagdzona w trakcie realizacji umowy,
b) STWIOR (z dokumentow umowy, ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne),
c) Dzienniki Budowy (oryginaty),

d) ksigzke obmiardow lub druki obmiaru Robot (oryginaty),
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e) recepty i ustalenia technologiczne,

f)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie
z STWIOR,

g) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych Materiatow
zgodnie z STWIOR,

h) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan
i pomiaréw zatgczonych do odbioru i wykonanych zgodnie z STWIOR
wraz z wykazem odchylen ich uzasadnieniem i omdéwieniem,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu,

j) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku inwentaryzacji powykonawczej
oraz wykaz zmian gruntowych zarejestrowane we wtasciwym organie zgodnie
z wymogami witasciwych przepiséw prawa,

k) protokdt odebranych elementéw Robdt,

I) korespondencje i inne dokumenty majgce istotne znaczenie dla przebiegu
realizacji inwestycji (w tym wyniki badan kontrolnych takich jak rodzaj i stan
gruntu, nosnos¢ izageszczenie warstw konstrukcji nawierzchni, protokoty
rozbidrki kolidujgcych elementéw infrastruktury technicznej),

m) przekazanie zrealizowanych Robét Zarzadcy drogi.

7.3. Charakterystyczne parametry okreslajagce wielkos¢ obiektu lub zakresu Robot

budowlanych.

Zakres Robot polegajgcych na zaprojektowaniu i wykonaniu drogowego uktadu
komunikacyjnego stuzgcego dojazdowi do planowanej Stacji CNG gazem ziemnym oraz
jej obstudze, obejmuje budowe wewnetrznego uktadu komunikacyjnego Stacji CNG
ztozonego z:
drég wewnetrznych ze stanowiskami do tankowania - o powierzchni okoto 850 m?- o
nawierzchni przeznaczonej dla kategorii ruchu KR3, umozliwiajgcej przejazd i postdj
podczas tankowania samochoddéw komunalnych (Smieciarek) o nacisku pojedynczej osi
pojazdu wynoszacej 115kN. Drogi wewnetrzne posiada¢ majg nawierzchnie
z betonowej kostki brukowej wibroprasowanej, gr. 8 cm, koloru szarego, na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm, na warstwie podbudowy zasadniczej
z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 25 cm.
Konstrukcja nawierzchni posadowiona ma by¢ na podfozu gruntowym o grupie

nosnosci G1 i wtédrnym module odksztatcenia nie mniejszym niz 100MPa. W przypadku
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zakwalifikowania gruntu podtoza do nizszej grupy nosnosci lub niemoznosci
osiggniecia wymaganego parametru nosnosci nalezy wykonac¢ jego ulepszenie
lub zastosowaé dodatkowg dolng warstwe konstrukcji. W celu wzmocnienia podtoza
gruntowego dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania geosyntetykdw. Dodatkowo
w przypadku wystepowania w podfozu gruntowym gruntdw wysadzinowych
lub watpliwych nalezy sprawdzi¢, czy catkowita grubos¢ wszystkich warstw
nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza, nie jest mniejsza od wymaganej grubosci
ze wzgledu na odpornos¢ na wysadziny. Jezeli powyzszy warunek nie zostat spetniony
to nalezy pogrubi¢ najnizszg warstwe konstrukcji nawierzchni lub warstwe
ulepszonego podfoza czy tez wprowadzi¢ warstwe mrozoochronng o minimalnej
grubosci wynoszgcej 15 cm. Obramowanie nawierzchni stanowi¢ majg krawezniki
betonowe uliczne o wymiarach 15x30 cm w tym krawezniki tukowe, ustawione
na tawie betonowej z betonu C12/15 grubosci 15 cm z oporem siegajagcym potowy
wysokosci kraweznika.

2. chodnikéw, placow technologicznych oraz wyspy pod dystrybutory- o powierzchni
okoto 350 m? - o nawierzchni z betonowej kostki brukowej wibropasowanej, gr. 6 cm,
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm, na warstwie podbudowy
zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci
15 c¢m, na podtozu gruntowym o grupie nosnosci G1 i wtérnym module odksztatcenia
nie mniejszym niz 50MPa. W przypadku zakwalifikowania gruntu podtoza do nizszej
grupy nosnosci lub niemoznosci osiggniecia wymaganego parametru nosnosci nalezy
wykonaé jego ulepszenie lub zastosowa¢ dodatkowa dolng warstwe konstrukcji.
Obramowanie chodnikow i placow technologicznych stanowié¢ majg obrzeza betonowe
o wymiarach 8x30 cm, ustawione na tawie betonowej z betonu C12/15.

3. placéw przy Urzadzeniach technologicznych - o powierzchni okoto 70 m? —wykonanych
z warstwy grubego grysu o gr. 10 cm, utozonej na geowtdkninie separacyjne;.

Projektowane nawierzchnie drog wewnetrznych i chodnikdw majg zostac tak uksztattowane,
aby wody opadowe z ich powierzchni kierowane byty do istniejacych lub projektowanych
Urzadzen odwadniajgcych lub na nieutwardzony teren Zamawiajgcego.

Szczegdtowe rozwigzania projektowe okreslajace zakresy koniecznych do wykonania Robot

stanowig ryzyko Wykonawcy i nie beda podstawg do zmiany wynagrodzenia Wykonawcy.
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7.4. Informacje dodatkowe

W Zatgczniku nr 5 do niniejszego PFU zamieszczono:

e Propozycje projektu zagospodarowania terenu wraz z uktadem komunikacyjnym.
Przedmiotowe rozwigzania s wytacznie propozycja zobrazowania zakresu prac
drogowych zwigzanych z realizacjg przedmiotowej inwestycji. Wykonawca w ramach
zadania moze przedstawi¢ inng koncepcje zagospodarowania terenu i uzgodnic
j3 z Zamawiajgcym.

e Koncepcje rozwigzan komunikacyjnych uwzgledniajgcg uktad drogowy przy zatozeniu
przysztosciowego tankowania autobuséw miejskich. Powyzszg koncepcje i wynikajgca

z tego korelacje Wykonawca powinien uwzglednié przy projektowaniu Stacji CNG.
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8. Odbiory robét
8.1. Wymagania ogdlne dotyczace Odbioru robét

Roboty bedgce przedmiotem niniejszego Kontraktu beda podlegaé¢ nastepujgcym etapom
odbioru:

1) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

2) Odbiorom czesciowym

3) Odbiorowi Koricowemu zakoriczonemu podpisaniem Protokotu Odbioru Koricowego,

4) odbiorom po przegladach gwarancyjnych,

5) odbiorowi pogwarancyjnemu.
Poza w/w rodzajami odbiorow Robét, odbiorowi podlegaé bedzie kompleksowa
Dokumentacja projektowa, tj. projekt technologiczny, projekt budowlany wraz z Pozwoleniem
na budowe, projekt techniczny i projekt wykonawczy, sporzgdzona przez Wykonawce
i zatwierdzona przez Zamawiajgcego lub Inspektoréw, zgodnie z warunkami okreslonymi
w Wymaganiach Zamawiajgcego.
Odbioréw Robodt dokonujg Inspektorzy oraz Wykonawca. Zamawiajacy ma prawo,
ale nie obowigzek, brac udziat we wszelkiego rodzaju odbiorach.
Gotowos¢ do odbioru danych Robdot zgtasza Wykonawca poprzez dokonanie wpisu
do Dziennika Budowy, z jednoczesnym pisemnym (mailowym) powiadomieniem wtasciwego
Inspektora i Zamawiajgcego oraz przekazane informacjg telefoniczng 3 dni przed planowanym
odbiorem, a w przypadku Robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu niezwtocznie po
postanowieniu gotowosci do odbioru.
Woraz ze zgtoszeniem gotowosci do odbioru danego etapu Robot Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ do oceny Inspektora Nadzoru komplet dokumentow potwierdzajgcych:

1) zakres wykonanych Robdét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjag projektows,

przy uwzglednieniu wprowadzonych ewentualnych zmian,
2) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych Materiatéw/Urzadzen, w tym certyfikaty,
aprobaty techniczne,

3) protokoty/raporty z przeprowadzonych badan, préb, pomiaréw kontrolnych,

4) protokoty z przeprowadzonych szkolen, o ile byty wymagane na danym etapie,

5) inne dokumenty zgdane przez Zamawiajacego/Inspektora.

Wykonawca wraz ze zgtoszeniem gotowosci do odbioru przekaze réwniez dokumentacje
powykonawczg dotyczgcg zgtaszanego fragmentu Robdt oraz inne dokumenty zgdane przez
Zamawiajacego/Inspektora.
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Czynnosci odbiorowe przeprowadzone zostang niezwtocznie, jednak nie pdzniej niz w okresie
5 dni roboczych, liczac od daty zgtoszenia gotowosci do odbioru wtasciwemu Inspektorowi
i Zamawiajgcemu, za wyjatkiem odbioru Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktorych
odbidr zostanie przeprowadzony niezwfocznie, nie pdzniej niz w okresie 2 dni roboczych, liczac
od daty otrzymania zgtoszenia.
Wynik pozytywny/negatywny dokonanego odbioru odnotowany zostanie stosownym wpisem
do Dziennika Budowy przez wtasciwego Inspektora.
Z przeprowadzonego odbioru Robdét Wykonawca sporzadzi kazdorazowo protokét odbioru,
zatwierdzony podpisem przez wszystkich uczestnikow odbioru reprezentujgcych poszczegdlne
Strony.
W protokole odbioru nalezy podaé przedmiot, zakres odbioru i wartos¢ Robét oraz wskazac
dane majgce wptyw na przysztg eksploatacje, trwatos¢ i niezawodnos¢ wykonanych Robdét,
m.in.:

1) zgodnos¢ wykonanych Robdt z Dokumentacjg projektows,

2) rodzaj zastosowanych Materiatéw, typ Urzadzen, technologie wykonania danych

Robdt, itp.,

3) parametry techniczne wykonanych Robét.
Zatgczniki do protokotu stanowi¢ bedg protokoty/raporty z badan, prob i pomiarow
wykonanych przez Wykonawce i/lub wiasciwego Inspektora. Wzér protokotu odbioru
Wykonawca uzgodni z wtasciwym Inspektorem.
W przypadku niekompletnosci dokumentacji badz niewtasciwej jakosci wykonanych Robdt,
Inspektor Nadzoru nie odbierze zgtoszonych robét, lub odbierze je z uwagami. W przypadku
odbioru z uwagami, Inspektor Nadzoru przekaze Wykonawcy liste wad i usterek z odbioru,
wraz z wyznaczonym terminem ich usuniecia. Po usunieciu wad i usterek Wykonawca ma
obowigzek zgtosi¢ taka informacje Inspektorowi Nadzoru, w celu ponownej weryfikacji stanu

Robét.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci, jakosci
wykonywanych Robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu oraz zgodnosci
ich wykonania z Wymaganiami Zamawiajgcego i Dokumentacjg projektowa.
Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu Robot.
Odbioru Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dokonujg Inspektorzy oraz Wykonawca.
Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu oceniajg Inspektorzy na podstawie dostarczonych
przez Wykonawce dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg projektowa,
Wymaganiami Zamawiajgcego i uprzednimi ustaleniami. Przeprowadzenie odbioru Robodt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajgcej
z Kontraktu.
W przypadku niedopetnienia przez Wykonawce obowigzku dokonania odbioru robodt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu przez Inspektora Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany
odkry¢ roboty lub wykona¢ odpowiednie odkucia lub otwory na wtasny koszt. Wykonawca jest
obowigzany w razie uszkodzenia lub zniszczenia wykonanych robdt lub ich czesci naprawic

je i doprowadzi¢ do stanu poprzedniego na wtasny koszt.

8.3. Odbiory czesciowe robot

Odbiorom czesciowym podlegajg zakonczone etapy prac okreslone zgodnie z HRF i planem
ptatnosci. Gotowos¢ do odbioru czesciowego Robot zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego i wiasciwego Inspektora zgodnie
z pkt. 8.1 PFU.

W przypadku dostaw Wykonawca dofaczy stosowny protokét dostawy, potwierdzony przez
Zamawiajgcego. Podpisanie protokotu dostawy przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy
z obowigzku wykonania Przedmiotu Umowy zgodnie z wymaganiami niniejszego PFU
ani z innych obowigzkéw umownych, w tym dbania o mienie Zamawiajgcego. Odbioru
czesciowego Robdét dokonuje witasciwy Inspektor oraz Wykonawca. Podstawa
do wystgpienia o ptatnosé¢ bedzie pozytywny wynik Odbioru czesciowego, poswiadczony
stosownym protokotem Odbioru czesciowego Robot. Podpisany oraz zatwierdzony protokét

Odbioru czesciowego Robdét Wykonawca ma obowigzek dotgczyé do faktury o ptatnosé.
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Przeprowadzenie Odbioru czesciowego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci

wynikajgcej z catosci Kontraktu.

Ponizej przedstawiono liste gtéwnych elementow wchodzgcych w sktad czynnosci kontrolnych

w ramach odbioru poszczegdlnych elementéow Robét:

8.3.1.0dbiory obiektow

Przy odbiorach obiektowych sprawdzane bedzie m.in.:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

lokalizacja w stosunku do zatwierdzonej dokumentaciji,

podtoze, na ktérym posadowiony jest obiekt,

stan szczelnych przejs¢ przez Sciany,

stan pokrycia zadaszenia obiektu,

stan potgczen elementéw obudowy,

montaz urzadzen i instalacji technologicznych,

montaz instalacji technologicznych, badania, proby szczelnosci iwytrzymatosci,
badania i proby instalacji elektrycznych, w tym badania izolacji, sprawdzenie
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i pomiary opornosci uziemien, badania
natezenia oswietlenia, itp.

montaz systemu kontroli pracy, itp.

8.3.2.0dbiory robét drogowych

Przy odbiorach prac zwigzanych z budowg /odbudowg drég, chodnikéow, placéw, sprawdzone

bedg miedzy innymi.

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

prace pomiarowe,

przemieszczenie gruntu na miejscu badz transport na nasyp lub odktad,

w przypadku transportu na odktad: rozplantowanie gruntu z nadaniem odpowiednie;j
formy,

wyprofilowanie nasypow, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg projektowg,
wykonanie odwodnienia na czas budowy,

prawidtowos¢ zageszczenia,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

prawidtowos¢ utozonych lub odtworzonych warstw (grubosé, jakos¢ materiatu,
pielegnacja),

osSwietlenie zewnetrzne,
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10) wyréwnanie i uporzadkowanie terenu.
8.3.3.0dbiory robot elektrycznych
1) Odbiorowi Robadt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) wykopy pod kable,
b) utozenie kabli,
c) wykopy pod fundamenty,
d) wykonanie fundamentow,
e) wprowadzenie kabli do stupéw,
f) wykonanie uziemienia stupdéw.
2) Odbidr koncowy robot elektrycznych
Przy odbiorze Robdt sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg projektows. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu i witasciwemu Inspektorowi nastepujgce
dokumenty:
a)  aktualng Dokumentacjg projektowg i Dokumentacjg powykonawczg,
b)  geodezyjng Dokumentacjy powykonawcza,
c) protokoty z dokonanych pomiardw,
d)  protokét odbioru Robot,
8.3.4.0dbior instalacji technologicznych
Odbidér instalacji, w tym uzbrojenia terenu nalezy przeprowadzi¢ w stanie odkrytym,
sktadajacy sie m.in. z nastepujgcych czynnosci:

1) sprawdzenie prawidtowego wykonania Robét, zgodnego z Dokumentacjg projektows,

2) sprawdzenie, czy zastosowane Materiaty do budowy instalacji gazowych s3 zgodne z
materiatami ujetymi w Dokumentacji projektowej,

3) weryfikacji prawidtowego utozenia rurociggdw, zamontowania armatury, z rzednych
ich posadowienia na podstawie pomiaru wykonanego przez geodete, sprawdzenie
trwatego oznakowania rurociggow,

4) sprawdzenie jakosciowe robdt montazowych wykonania rurociggow,

5) wykonanie préb cisnieniowych rurociggéw, sprawdzenie wykonanej izolacji,

6) sprawdzenie prawidtowosci wykonania przeciskow i przepustow.

Po dokonaniu powyzszych czynnosci odbioru z wynikiem pozytywnym nalezy wykonaé:

a) zasypanie wykopu,

b) zageszczenie wykopu,

c) uporzadkowanie terenu.

str. 242
Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

8.3.5.0dbior robét systemu sterowania i wizualizacji AKPiA,
Przy odbiorach prac zwigzanych z systemem sterownia i wizualizacji, AKPiA, monitoringu
wizyjnego, detekcji metanu oraz instalacji p. poz. weryfikowane bedzie m.in.:
1) sprawdzenie zgodnosci z wyspecyfikowanymi Wymaganiami Zamawiajgcego,
2) dostarczenie kompletnej dokumentacji technicznej wraz z instrukcjami obstugi,
kartami gwarancyjnymi,
3) Rozruch wraz ze sprawdzeniem skutecznosci dziatania systemu,

4) protokoty z przeszkolenia Personelu Zamawiajgcego.

8.3.6.0dbior urzadzen i sprzetu technologicznego
Przy odbiorach sprzetu i urzgdzen technologicznych weryfikowane bedzie m.in.:

1) sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci z wyspecyfikowanymi Wymaganiami
Zamawiajgcego i Dokumentacjg projektowsg,

2) dostarczenie kompletnej dokumentacji technicznej wraz z instrukcjami obstugi,
kartami gwarancyjnymi, itp.,

3) Rozruch wraz ze sprawdzeniem skutecznosci dziatania dostarczonych urzadzen
i sprzetu,

4) protokoty z przeszkolenia Personelu Zamawiajgcego.

8.4. Odbidr techniczny
Odbiér techniczny ma na celu potwierdzenie zakoriczenia wszystkich Robét montazowych i
instalacyjnych, oraz przeprowadzenia niezbednych préb i badan wszystkich branz. W ramach
tego odbioru Inspektorzy Nadzoru zweryfikuja kompletno$¢ wykonania wszystkich prac
niezbednych do przeprowadzenia Rozruchu, w tym usuniecia brakéw i usterek stwierdzonych
na etapie Odbioréw czesciowych. Dokonanie Odbioru technicznego jest warunkiem

niezbednym do przystgpienia do Rozruchu.

8.5. Odbidr Koricowy
Odbidr Koncowy stanowi finalng ocene rzeczywistego wykonania wszystkich Robét objetych
przedmiotowym Kontraktem, w odniesieniu do ich ilosci, jakosci, wartosci izgodnosci
z Wymaganiami Zamawiajgcego oraz Dokumentacjg projektowa. Niezbednym warunkiem

dokonania Odbioru Koncowego jest przeprowadzenie Rozruchu i potwierdzenie przez
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Wykonawce osiggniecia wymaganych Parametrow Gwarantowanych, okreslonych
w Wymaganiach Zamawiajgcego, w niniejszym PFU.

Wykonawca zgtasza Zamawiajgcemu i Inspektorom na pismie zakoriczenie wszystkich Robat,
objetych zakresem Kontraktu i gotowos¢ do Odbioru Koncowego, z jednoczesnym wpisem
do Dziennika Budowy. Inspektorzy potwierdzg gotowos¢ do Odbioru Koricowego lub stwierdzg
jej brak wpisem w Dzienniku Budowy w ciggu 3 dni roboczych od otrzymania powiadomienia
od Wykonawcy.

W przypadku stwierdzonego braku gotowosci do Odbioru Koricowego, pomimo zgtoszenia
Wykonawcy o gotowosci, Inspektorzy wskazg poprzez wpis w Dzienniku Budowy czynnosci
konieczne do wykonania przez Wykonawce, aby mozliwe byto przystgpienie do Odbioru
Konicowego.

Wykonawca co najmniej 2 tygodnie przed zgtoszeniem do Odbioru Konncowego przedtozy
Zamawiajgcemu i Inspektorom do weryfikacji nastepujgce dokumenty:

1) Dokumentacje powykonawczg z ewentualnym naniesieniem zmian iuzupetnien
dokonanych w czasie budowy; jesli wprowadzono zmiany do rozwigzan zawartych w
zatwierdzonym projekcie budowlanym, to zmiany te muszg by¢ wprowadzone zgodnie
z prawem budowlanym i za zgodg Inspektora i Zamawiajgcego. Dokumentacje nalezy
dostarczy¢ w postaci papierowej — 1 egz. i wersji elektronicznej 3 egz. (pliki edytowalne
np. *.doc; *.dwg itp. oraz w formacie PDF) w jezyku polskim, aw przypadku
dokumentacji w jezyku obcym dokona ttumaczen na jezyku polski i przekaze wraz
z wersjg oryginalng,

2) Powykonawczg dokumentacje geodezyjna,

3) Dziennik Budowy i oswiadczenie Kierownika budowy o zgodnosci wykonanych Robot
z projektem budowlanym i Pozwoleniem na budowe oraz przepisami i normami,

4) protokoty z odbiorow Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, oraz Odbiorow
czesciowych,

5) protokoty odbioru przez Urzgd Dozoru Technicznego;

6) deklaracje zgodnosci i/lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych dla wbudowanych
materiatow, urzadzen

7) protokoty sprawdzen i odbioréw przytaczy spisane ze stosownymi dostawcami
mediéw;

8) protokoty z odbioru likwidacji kolizji z innymi urzgdzeniami (jezeli wystepuj3);
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9) sprawozdanie z Rozruchu oraz Ruchu prébnego wraz z kompletem protokotow
z przeprowadzonych préb i badan, potwierdzajacych osiggniecie wszystkich
Parametréw Gwarantowanych, wraz z kompletng instrukcjg obstugi i eksploatacji,
w tym dokumentacje techniczno-ruchowe Urzadzen;

10) protokoty z przeprowadzonych szkolen zawierajgce liste przeszkolonych pracownikéw
Zamawiajgcego;

11) opinie panstwowych organdw inspekcji sanitarnej, inspekcji pracy, strazy pozarnej
i inspekcji ochrony srodowiska;

12) wykaz srodkow trwatych i wypetnione wnioski przyjecia srodkow trwatych;

13) ostateczng decyzje o Pozwoleniu na uzytkowanie;

14) projekt pisemnej gwarancji jakosci na wykonane Roboty i wbudowane materiaty,
wyroby i urzgdzenia;

15) wraz z dokumentacjg wymieniong w pkt. 1 i 2 Wykonawca przekaze protokoty
zZ zapisOw poszczegolnych etapow realizacji budowy, wyniki testow i préb odbiorczych,
raporty spawalnicze, certyfikaty oraz DTR i eksploatacyjng, protokoty z badan, pomiary
hatasu na stanowiskach pracy, emisji, pomiary natezenia oSwietlenia na stanowiskach
pracy i inne na okolicznos¢ zakonczenia okreslonego odcinka, a takze wymagane
wiasciwymi  przepisami dokumenty na okoliczno$¢ zakoniczenia procesu
realizacyjnego.

Przed rozpoczeciem Odbioru Koricowego Wykonawca usunie wszystkie ujawnione wczesniej
wady w Robotach oraz wykona inne czynnosci, ktérych wykonanie okaze sie niezbedne w celu
Stacji CNG oddania do eksploatacji Zamawiajgcemu.

Wykonawca na kazde wezwanie Inspektorow Nadzoru zobowigzany jest do uzupetnienia,

doszczegdtowienia lub  wprowadzenia zmian w dokumentacji powykonawczej przed

przystapieniem do Odbioru Koncowego. Brak akceptacji dokumentacji powykonawczej przez

Inspektorow Nadzoru oznacza brak mozliwosci przystapienia do Odbioru Koncowego.

Odbioru Konicowego dokona Komisja Odbioru Koncowego powotana pisemnie przez
Zamawiajgcego, w sktad ktorej bedg wchodzi¢ wskazani przez Zamawiajgcego Przedstawiciele
Zamawiajacego, Inspektorzy oraz Wykonawcy. Zamawiajgcy poinformuje pisemnie
Wykonawce o wyznaczonym terminie rozpoczecia Odbioru Koricowego.

Komisja Odbioru Koncowego dokona oceny jakosciowej na podstawie przedfozonych

dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét
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z Dokumentacja projektowgq i warunkami Kontraktu. Pozytywny przebieg Odbioru Konicowego
potwierdzony zostaje spisaniem protokofu Odbioru Koricowego.

W przypadku stwierdzenia braku kompletnosci dokumentacji niezbednej do przeprowadzenia
Odbioru Koncowego lub nieusuniecia przez Wykonawce stwierdzonych wad i usterek, robot
poprawkowych i uzupetniajgcych Komisja Odbioru Koricowego wstrzyma czynnosci odbiorowe
i ustali nowy termin Odbioru Koricowego, do ktérego Wykonawca zobowigzany bedzie do
usuniecia wszelkich nieprawidtowosci.

Wykonawca jest zobowigzany do terminowego usuniecia wszystkich wad i usterek wykrytych
w trakcie Odbioru Koricowego oraz do zgtoszenia gotowosci do ich ponowne] weryfikacji

Inspektorowi Nadzoru.

Pozytywny wynik Odbioru Koncowego poswiadczony zostanie Protokotem Odbioru
Koncowego, zatwierdzonym przez wszystkich cztonkdw Komisji Odbioru Koricowego
i stanowi¢ bedzie podstawe do przejecia Robdt przez Zamawiajgcego oraz potwierdza

przyjecie Przedmiotu Umowy do eksploatacji

8.6. Odbiory po przegladach gwarancyjnych

W czasie trwania Okresu gwarancji i Okresu rekojmi za wady Wykonawca bedzie organizowat
i przeprowadzat z udziatem Zamawiajgcego przeglady gwarancyjne nie rzadziej niz jeden
raz na rok kalendarzowy, przy czym pierwszy przeglad gwarancyjny nastgpi nie pézniej niz rok
od dnia podpisania protokotu Odbioru Koncowego. W przypadku niewyznaczenia terminu
przegladu gwarancyjnego przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem, Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo wyznaczenia daty przeprowadzenia tego przegladu,
a Wykonawca przystgpi do niego w wyznaczonym przez Zamawiajgcego terminie.
Z przeprowadzonego przegladu gwarancyjnego kazdorazowo Wykonawca sporzadzi protokot
podpisany przez Zamawiajgcego i Wykonawce. W protokole przegladu gwarancyjnego nalezy
podaé przedmiot i zakres przegladu oraz stwierdzone wady i usterki w wykonanych Robotach,
a takze nalezy ustali¢ termin ich usuniecia oraz termin kolejnego przegladu gwarancyjnego.
Do protokofu nalezy zatgczy¢é raporty z prob przeprowadzanych przez Wykonawce
i/lub Zamawiajgcego (jezeli bedg wykonywane).

Wz6r protokotu przegladu gwarancyjnego Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.
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Ostatni przeglad gwarancyjny odbedzie sie nie pdzniej niz 2 tygodnie przed uptywem okresu

gwarancji oraz rekojmi.

8.7. Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny bedzie polegat na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem
wszystkich wad i usterek stwierdzonych i zgtoszonych w czasie obowigzywania Okresu
gwarancji i Okresu rekojmi za wady. Odbiér pogwarancyjny bedzie poprzedzony ostatnim
przegladem gwarancyjnym, ktéry odbedzie sie nie pdzniej niz 2 tygodnie przed uptywem

okresu gwarancji oraz rekojmi.

Odbidr pogwarancyjny przeprowadzany jest po potwierdzeniu przez Wykonawce usuniecia

wszystkich wad i usterek zgtoszonych przez Zamawiajacego.

Z czynnosci odbioru pogwarancyjnego sporzadza sie protokdt odbioru pogwarancyjnego,

potwierdzajgcy wynik odbioru.

Wzér protokotu przegladu pogwarancyjnego Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

str. 247
Rewizja nr 2



Numer Postepowania: RZP.27.73.2025.ES

IV. WYMAGANIA GWARANCYINE

Wykonawca udziela Zamawiajgcemu gwarancji jakosci na cato$¢ wykonanych w ramach
przedmiotu zamdwienia prac, na zasadach okreslonych w niniejszym PFU oraz
Kontrakcie. W ramach udzielonej gwarancji Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wad fizycznych lub prawnych albo dostarczenia nowej rzeczy. Termin gwarancji jakosci
ustala sie na:

° roboty budowlano-montazowe oraz prace nawierzchniowe na okres 36
miesiecy, liczony od dnia podpisania bez wad istotnych Protokotu Odbioru
Konncowego;

° Materiaty i Urzadzenia uzyte do wykonania przedmiotu Kontraktu na okres 36
miesiecy od dnia podpisania bez wad istotnych Protokofu Odbioru Koricowego,
z zastrzezeniem, ze gwarancja jakosci udzielona przez Wykonawce
na Urzadzenia i Materiaty obowigzuje co najmniej przez okres gwarancji
udzielonej przez producenta Urzadzen, jednak nie krdcej niz przez okres
wskazany powyzej.

W ramach udzielonej gwarancji Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wad
fizycznych lub prawnych albo dostarczenia nowej rzeczy. Jezeli w ramach usuniecia wady
nastgpi wymiana danego elementu Robot lub Urzadzenia lub elementu wyposazenia,
termin gwarancji biegnie dla Projektu lub tego elementu Robdt, Urzadzenia
lub elementu wyposazenia na nowo, poczawszy od dnia wymiany,

Wykonawca zobowigzany jest wraz z Dokumentacjg powykonawczg przekazac
do weryfikacji Zamawiajgcemu dokumenty gwarancyjne producentéw lub sprzedawcow
na Materiaty i Urzgdzenia lub elementy wyposazenia wykorzystane przy wykonywaniu
Umowy, jezeli taka gwarancja zostata udzielona. Jezeli stosunek prawny gwarancji
obowigzujgcy pomiedzy Wykonawcg i gwarantem tego wymaga, Wykonawca
zobowigzany jest przenies¢ na Zamawiajgcego przystugujgce mu uprawnienia z tytutu
gwarancji.

Niezaleznie od gwarancji jakosci Strony ustalajg, iz rekojmia na wady fizyczne
Przedmiotu Umowy obowigzuje przez okres 36 miesiecy liczac od dnia Odbioru
Koncowego,

Bieg Okresu gwarancji i Okresu rekojmi za wady rozpoczyna sie od dnia Odbioru

Koncowego,
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Wykonawca zobowigzany do serwisowania zastosowanych Urzadzen w Okresie
gwarancji i Okresie rekojmi za wady. Poprzez serwis rozumie sie wszystkie czynnosci
wymagane przez producenta lub dostawce danego Urzadzenia oraz przeglady
gwarancyjne, przeglady serwisowe, prace kontrolne, naprawy oraz inne dziatania
niezbedne dla utrzymania poprawnosci dziatania Urzgdzen i instalacji, a w tym
m.in. wymiana czesci dla wszystkich Urzadzen iinstalacji stanowigcych przedmiot
niniejszego zamowienia. Wykonawca w ramach zamdwienia zapewni na swdj koszt
serwis obiektéw, Urzadzen iinstalacji w czasie robdét budowlanych oraz Rozruchu
oraz w Okresie gwarancji i Okresie rekojmi za wady. Wszelkie koszty powyzszych
czynnosci pokrywa Wykonawca,
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny powinien by¢ dostepny 24h na dobe. Niezbedne
czesci zamienne i Materiaty powinny by¢ dostepne ,od reki” z magazynu w Polsce.
Wykonawca zapewni przystgpienie do napraw gwarancyjnych:
e wciggu 12 godzin od otrzymania powiadomienia w przypadku awarii krytycznej
— powodujgcej koniecznos¢ zatrzymania pracy Stacji CNG, skutkujgcej
niedotrzymaniem wymaganych parametrow technicznych Stacji CNG,
powstaniem zagrozenia bezpieczenstwa powszechnego Ilub zagrozenia
bezpieczenstwa dla ludzi, maszyn, instalacji;

e w ciggu 3 dni roboczych w przypadku awarii innych niz awarie krytyczne.
Wykonawca zobowigzuje sie do usuniecia awarii w mozliwie krétkim czasie nie dtuzszym
niz 48 godzin dla awarii krytycznych i 96 godzin dla pozostatych. W przypadku braku
mozliwosci usuniecia awarii w tym terminie Zamawiajacy zastrzega sobie prawo
obcigzenia Wykonawcy kosztami wynikajgcymi z obowigzku zapewnienia mozliwosci
tankowania pojazdow CNG,

O wadach, ktore ujawnia sie w Okresie gwarancji i Okresie rekojmi za wady, Zamawiajacy
zobowigzany jest zawiadomi¢ Wykonawce w formie pisemnej w terminie 30 dni od ich
ujawnienia. Wady ujawnione w trakcie procedury odbioru, jezeli zgodnie z Umowa nie
stanowig podstawy do odmowy dokonania odbioru, bedg rowniez usuwane w ramach
udzielonej gwarancji. Informacja o wystgpieniu wady zostanie przekazana drogg
mailowg, przez co nalezy rozumie¢ spetnienie wymogu formy pisemnej
dla zawiadomienia Wykonawcy o wystgpieniu wad,

Wykonawca zobowigzuje sie usungé¢ wade lub dostarczy¢é nowa rzecz w mozliwie

najkrotszym czasie, lecz nie dtuiszym niz 14 (czternascie) dni roboczych od daty
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zgtoszenia. Usuniecie wad lub dostarczenie nowej rzeczy, powinno by¢ stwierdzone
protokolarnie. Data usuniecia wady stwierdzona w protokole podpisanym przez obie
Strony jest dla Stron wigzgca. Wszelkie koszty i ryzyko zwigzane z usuwaniem wad,
w tym koszty zdemontowania wadliwych rzeczy i ich zastgpienia rzeczami wolnymi
od wad, transportu wadliwych rzeczy do miejsca naprawy, jak réwniez dostarczenia
rzeczy wolnych od wad do miejsca, w ktédrym wada zostata ujawniona oraz

zamontowania takich rzeczy ponosi Wykonawca.
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V. CZESC INFORMACYJINA

1. Dokumenty potwierdzajagce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego 2z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

Zgodnos¢ przedmiotowego zamierzenia budowlanego z wymaganiami odrebnych

przepisdw potwierdzajg wykonane uzgodnienia, uzyskane pozwolenia idecyzje, zgodnie

z ponizszym wykazem.

Wykaz dokumentow formalno-prawnych:

Numer
Zatacznika do Nazwa Instytucji, nr uzgodnienia, pisma - data

PFU

Zarzad Dzielnicy Targowek Miasta Stotecznego Warszawy — Uchwata Nr

XX/227/00 Rady Gminy Warszawa Targéwek z dnia 27 kwietnia 2000 r. w
Zatacznik nr 1
sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru

Targéwka Przemystowego w gminie Warszawa Targéwek.

Polska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0. - Warunki przyfaczenia do sieci
Zatacznik nr 2
gazowe] znak W400/0000171596/00001/2024/00000 z dnia 29.01.2025

Zatacznik nr 3 Wypis z rejestru gruntu

Zatacznik nr 4 Wyrys z mapy ewidencyjnej

Wykonawca w ramach realizowanego zadania uzyska wtasnych kosztem i staraniem pozostate
dokumenty formalno — prawne oraz uzgodnienia, warunki techniczne itd. wymagane prawem
budowlanym celem opracowania Dokumentacji projektowej, uzyskania decyzji Pozwolenia
na budowe, przeprowadzenia wszelkich Robdt, uruchomienia Stacji CNG oraz uzyskania

Pozwolenia na uzytkowanie.
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2. Przepisy prawne i normy

Realizowane Przedsiewziecie powinno by¢ zgodne zapisami zawartymi w ponizszych aktach

prawnych i normach i/lub aktualizacjach tych dokumentow.

Ustawy

1) Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz.U.2026 poz. 69),

2) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U.2021 poz.1213),

3) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (t.j. Dz.U.2025 poz.418),

4) Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym. (t.j. Dz.U.2024 poz.1194),

5) Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen
cisnieniowych i zespotéw urzadzen cisnieniowych (t.j. Dz.U. 2019 poz. 211),

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich  usytuowanie
(t.j. Dz.U.2022 p0z.1225),

7) Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami
(t.j. Dz.U.2024 p0z.1292),

8) Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamodwien publicznych
(t.j. Dz.U.2024 poz.1320),

9) Ustawa z dnia 1 pazdziernika 2021 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz
ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji
(Dz.U. 2021 poz. 2127),

10) Ustawa z dnia 26 sierpnia 2024 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych.
(Dz.U.z2024 ., poz. 1289),

11) Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2025 r., poz. 889),

12) Ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym
(t.j. Dz. U.z 2024 r., poz. 1251 ze zm.),

Rozporzadzenia
1) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

(Dz. U. 2021 poz. 2454),
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie
dziennika budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz. U. 2023 poz. 45),
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 1 grudnia 2021 r. w sprawie
zmiany rozporzadzenia zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie sposobu
deklarowania wifasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2021 poz. 2264),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013
p0z.640),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz. U. 22003 r., Nr 120, poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2019 r. w sprawie
kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych
na rynku krajowym. (Dz.U. 2019 poz. 1230),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terendw (t.j. Dz.U. 2023 poz. 822),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 31 marca 2008 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego, jakim
powinny odpowiada¢ zbiorniki bezcisnieniowe i niskoci$nieniowe przeznaczone
do magazynowania materiatow ciektych zapalnych (Dz. U. 2008 nr 60 poz. 371),
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzgdzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. 2012, poz. 1468),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych  dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki
bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatow
niebezpiecznych o wtasciwosciach trujacych lub zracych (Dz. U. 2002 Nr 63 poz. 572),
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. rodzajéw i ilosci
znajdujacych sie w zakfadzie substancji niebezpiecznych, decydujgcych o zaliczeniu
zaktadu do zaktadu o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii

przemystowej (Dz.U. 2016 poz. 138),
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Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 24 lipca 2023 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, bazy
i stacje gazu ptynnego, rurociagi przesytowe dalekosiezne stuzgce do transportu ropy
naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz.U. 2023 poz. 1707),
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewziec
moggacych znaczaco oddziatywac na srodowisko. (Dz.U. 2019 poz. 1839),
Rozporzadzenie Ministra Rodziny i Polityki Spotecznej z dnia 4 listopada 2021 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczeristwa i higieny
pracy (Dz.U. 2021 poz. 2088),

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 czerwca 2023 r. w sprawie
szczegdtowych wymagan technicznych dla stacji gazu ziemnego. (t.j. Dz. U. 2025 poz.
1252),

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (t.j. Dz. U. 2021, poz. 1210),
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28.08.2019r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2019, poz. 1830),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych
warunkoéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2007 nr 93 poz. 623
ze zm.),

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie
szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z 2022 r., poz. 1392),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan
dla urzadzen i systemoOw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze
potencjalnie wybuchowej (Dz.U. 2016 poz. 817),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz. U. 2022 r., poz 1679),

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lania
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych

kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robdét budowlanych
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okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2021 r., poz. 2458
z pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych (Dz.U. 2022, poz. 1518),
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. z 2019, poz. 2311 z pdzn. zm.),

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. z 2019, poz.
2310 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru

nad tym zarzgdzaniem (Dz.U.2017, poz. 784 z pdzniejszymi zmianami).
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Dyrektywy

Dyrektywa 2014/34/UE Dyrektywa parlamentu europejskiego i rady 2014/34/UE
z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszacych sie do urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku
w atmosferze potencjalnie wybuchowej. (Dz. Urz. UE L 96 z 29.03.2014, str. 309),
Dyrektywa 2014/30/UE Dyrektywa parlamentu europejskiego i rady 2014/30/UE
z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej,
Dyrektywa 2014/32/UE Dyrektywa parlamentu europejskiego i rady 2014/32/UE
z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszacych sie do udostepniania na rynku przyrzgdéw pomiarowych,
Dyrektywa 2014/35/UE Dyrektywa parlamentu europejskiego i rady 2014/35/UE
z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do
stosowania w okreslonych granicach napiecia,
Dyrektywa 2006/42/UE Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie maszyn, zmieniajaca dyrektywe 95/16/WE,
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika 2014
r. w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych, (Dz. Urz. UE L 307

z28.10.2014 r.).
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Normy i standardy
PN-EN ISO 16923:2026 - Stacje tankowania gazu ziemnego — Stacje CNG
do tankowania pojazddw,
ST-IGG-1601:2020 Projektowanie, budowa i uzytkowanie Stacji CNG Wymagania
i zalecenia,
ST-IGG-1301:2022 Rozruch i ruch prébny Wymagania dotyczace postepowania
i dokumentowania czynnosci zwigzanych z rozruchem i ruchem probnym
PN-EN 1594 Infrastruktura gazowa — Rurociggi o maksymalnym cisnieniu roboczym
powyzej 16 bar — Wymagania funkcjonalne,
PN-EN 12007-3 Infrastruktura gazowa — Rurociggi o maksymalnym cisnieniu roboczym
do 16 bar wigcznie — Czes¢ 3: Szczegdtowe wymagania funkcjonalne dla stali,
PN-EN 558 Armatura przemystowa. Dtugosci zabudowy armatury metalowej prostej
i katowej do rurociggdéw kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN i klasy,
PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdow kontroli,
PN-EN 1092-1 Kotnierze i ich potaczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, fgcznikow i osprzetu z oznaczeniem PN -- Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe,
PN-EN 1514-1 Kotnierze i ich potaczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy
z oznaczeniem PN. Czes$¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez
wktadek,
PN-EN 1514-4 Kotnierze i ich potaczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy
z oznaczeniem PN. Czes¢ 4: Uszczelki faliste, ptaskie lub wielokrawedziowe, metalowe
i metalowe z wypetnieniem, do kotnierzy stalowych,
PN-EN 1515-1 Kotnierze i ich pofaczenia. Sruby i nakretki. Cze$é¢ 1: Dobdr $rub
i nakretek,
PN-EN 1983 Armatura przemystowa. Kurki kulowe stalowe,
PN-EN 1984 Armatura przemystowa. Zasuwy stalowe i staliwne,
PN-EN ISO 3183 Przemyst naftowy i gazowniczy — Rury stalowe do rurociggowych
systemoéw transportowych,
PN-EN 10028-1 Wyroby ptaskie ze stali na urzadzenia cisnieniowe. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne,
PN-EN 10028-3 Wyroby ptaskie ze stali na urzadzenia cisnieniowe. Czes¢ 3: Stale

spawalne drobnoziarniste normalizowane,
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PN-EN 10028-7 Wyroby ptaskie ze stali na urzadzenia cisnieniowe. Czes¢ 7: Stale
odporne na korozje,

PN-EN 10216-1 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ciSnieniowych warunki
techniczne dostawy — Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganiami wtasnosci
w temperaturze pokojowej,

PN-EN 10216-3 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 3: Rury ze stali stopowych drobnoziarnistych,

PN-EN 10216-5 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 5: Rury ze stali odpornych na korozje,

PN-EN 10222-1 Odkuwki stalowe na urzgdzenia cisnieniowe. Ogdlne wymagania
dotyczgce odkuwek swobodnie kutych,

PN-EN 10222-4 Odkuwki stalowe na urzgdzenia cisSnieniowe. Cze$¢ 4: Stale spawalne
drobnoziarniste o podwyzszonej granicy plastycznosci,

PN-EN 10222-5 Odkuwki stalowe na urzadzenia cisnieniowe. Cze$¢ 5: Stale odporne
na korozje martenzytyczne, austenityczne i austenityczno-ferrytyczne,

PN-EN 10226-1 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnosScig uzyskiwang na gwincie. Czes¢
1: Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty walcowe wewnetrzne. Wymiary, tolerancje
i oznaczenie,

PN-EN 10250-2 Odkuwki stalowe swobodnie kute ogdlnego stosowania. Czesc 2: Stale
niestopowe jakosciowe i specjalne,

PN-EN 10250-4 Odkuwki stalowe swobodnie kute ogdlnego stosowania. Czes¢ 4: Stale
odporne na korozje,

PN-EN 10253-2 Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego. Czes$¢ 2: Stale
niestopowe i stopowe ferrytyczne ze specjalnymi wymaganiami dotyczacymi kontroli,
PN-EN 10253-4 Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego. Czes$¢ 4: Stale odporne
na korozje austenityczne i austenityczno-ferrytyczne (duplex) do przerdbki plastycznej
ze specjalnymi wymaganiami dotyczgcymi kontroli,

PN-EN 12266-1 Armatura przemystowa. Badania armatury. Cze$¢ 1: Préby cisnieniowe,
procedury badawcze i kryteria odbioru. Wymagania obowigzkowe,

PN-EN 12266-2 Armatura przemystowa. Badania armatury. Czes¢ 2: Badania,
procedury badawcze i kryteria odbioru. Wymagania dodatkowe,

PN-EN 12327 Systemy dostawy gazu — Procedury préby cisnieniowej, uruchamiania

i unieruchamiania — Wymagania funkcjonalne,
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PN-EN 12516-1 Armatura przemystowa — Wytrzymatos$¢ obudowy — Cze$é 1: Metoda
tabelaryczna dla obudoéw stalowych,

PN-EN 12560-1 Kotnierze i ich potgczenia. Uszczelki do kotnierzy z oznaczeniem klasy.
Czesc¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez wktadek,

PN-EN 12627 Armatura przemystowa. Przytgcza armatury stalowej do przyspawania
doczotowego,

PN-EN 12982 Armatura przemystowa. Dtugosci zabudowy armatury prostej i kgtowej
z przytgczami do przyspawania doczotowego,

PN-EN 13480-1 Rurociagi przemystowe metalowe. Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne,
PN-EN 13480-3 Rurociagi przemystowe metalowe. Czes¢ 3: Projektowanie i obliczenia,
PN-EN 13480-5 Rurociagi przemystowe metalowe. Czes¢ 5: Kontrola i badania,

PN-EN 13942: 2009 Przemyst naftowy i gazowniczy. Systemy rurociggdw przesytowych.
Zawory,

PN-EN 14141: 2005 Armatura stosowana w rurociggach do przesytu gazu ziemnego —
Wymagania eksploatacyjne i badania,

PN-EN 14870-1 Przemyst naftowy i gazowniczy — tuki rurowe wykonywane metoda
nagrzewania indukcyjnego, osprzet oraz kotnierze rurociggdw systemow przesytowych
— Czes¢ 1: tuki rurowe wykonywane metodg nagrzewania indukcyjnego,

PN-EN ISO 228-1 Gwinty rurowe pofaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Czes$¢ 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie,

PN-EN ISO 2081 Ochrona metali przed korozjg. Elektrolityczne powtoki cynkowe
z dodatkowa obrdbka na zelazie lub stali,

PN-EN ISO 9001 Systemy zarzgdzania jakoscig — Wymagania,

PN-EN ISO 10497 Badania armatury — Wymagania dotyczace proby ogniowej,

PN-EN ISO 17050-1 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce.
Czesc 1: Wymagania ogdlne,

PN-EN ISO 9606-1 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy. Spawanie. Czes¢ 1: Stale,

PN-EN ISO 9712 Badania nieniszczace. Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych. Zasady ogdlne,

PN-EN 12732 Systemy dostawy gazu — Spawanie rurociggdéw stalowych — Wymagania
funkcjonalne,

PN-EN ISO 10675-1 Kryteria akceptacji badan radiograficznych -- Czes¢ 1: Stal, nikiel,
tytan i ich stopy spoin,
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PN-EN ISO 3834-1 Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatéw metalowych.
Czesc 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakosci,

PN-EN 1SO 3834-2 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatow metalowych.
Czesc 2: Petne wymagania jakosci,

PN-EN ISO 5817 Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow. Poziomy jakosci
wedtug niezgodnosci spawalniczych,

PN-EN ISO 9692-2 Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brzegéw do spawania.
Czesc¢ 2: Spawanie stali fukiem krytym,

PN-EN ISO 14731 Nadzorowanie spawania. Zadania i odpowiedzialnos¢,

PN-EN ISO 15609-1 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali.
Instrukcja technologiczna spawania. Cze$¢ 1: Spawanie tukowe,

PN-EN ISO 9016 Badania niszczgce ztgczy spawanych metali -- Badanie udarnosci -
Usytuowanie probek, kierunek karbu i badanie,

PN-EN ISO 5178 Badania niszczgce spoin materiatdw metalowych - Prdba rozciggania
wzdtuznego metalu spoiny w potgczeniach spawanych,

PN-EN ISO 15614-1 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Badanie
technologii spawania. Cze$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie fukowe
niklu i stopow niklu,

PN-EN ISO 17637 Badania nieniszczgce ztaczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy
spawanych,

PN-EN ISO/IEC 17025 Ogdlne wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriow
badawczych i wzorcujacych,

PN-EN ISO 8501-1: Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niebezpiecznych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok,

PN-EN ISO 8504-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Metody przygotowania powierzchni. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne,
PN-EN ISO 8504-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Cze$¢ 2: Obrdbka

strumieniowo-S$cierna,
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PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac
malarskich,

PN-EN ISO 21809-1: Przemyst naftowy i gazowniczy. Powtoki zewnetrzne rurociggoéw
podziemnych i podmorskich stosowanych w rurociggowych systemach
transportowych. Czes¢ 1: Powtoki poliolefinowe (3-warstwowe PE i 3-warstwowe PP),
DIN 30670. Powtoki polietylenowe rur stalowych i elementéw ksztattowych,

DIN 30677-2 Zewnetrzna ochrona przed korozjg zawordw podziemnych. Powtoki
wzmocnione z tworzyw termoutwardzalnych,

DVGW-Merkblatt GW14 Naprawy miejsc uszkodzen w powtokach antykorozyjnych rur

i czesci rurociggdw z materiatow zelaznych,

Branza elektryczna i AKPiA
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym przeciwporazeniowa,
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa,
N SEP-E-005 Dobér  przewoddéw  elektrycznych  do  zasilania  urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru
PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych,
PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje,
PN-HD-60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym,
PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,
PN-HD-60364-4-43 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem przecigzeniowym,
PN-HD 60364-4-442 |Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po

stronie wysokiego i niskiego napiecia,
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PN-HD-60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi,

PN-HD 60364-4-444 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi,

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-51: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogdlne,

PN-HD 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie,

PN-HD 364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow,
PN-HD 60364-5-534 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego —Odtgczenie izolacyjne, taczenie i sterowanie —
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami,

PN-HD 60364-5-537 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-537: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego —Aparatura rozdzielcza isterownicza —
Odtgczanie izolacyjne i taczenie,

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne,
PN-HD 60364-5-56 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-56: Dobodr
i montaz wyposazenia elektrycznego —Instalacje bezpieczenistwa,

PN-HD 60364-5-559 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-559: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe,

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzenie,
PN-HD 60364-7-714 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-714:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia
zewnetrznego,

PN-HD 60364-7-715 Instalacje elektryczne niskiego napiecia— Czes¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietleniowe o bardzo

niskim napieciu,
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PN-HD 60364-3 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Ustalanie ogdlnych
charakterystyk,

PN-HD 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do
odtaczania izolacyjnego i tgczenia,

PN-EN 1329-1 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci
obwodowej,

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw - Czesé 1:
Wymagania ogodlne,

PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw - Czes¢
24: Wymagania szczegdétowe -Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi,

PN-EN 12613 Oznakowanie wizualne ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane
podczas uktadania kabli i rurociggdw podziemnych,

PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania,

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogodlne,
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,
PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

i zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach,

PN-EN 50164-1 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce elementdéw potgczeniowych,

PN-EN 50164-2 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce przewoddw i uziomow,

PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen. Wymagania,

PN-EN 12464-1 Swiatfo i oswietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach,

PN-EN 12464-2 Swiatfo i oswietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz,

PN-EN 12464-1 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne,

PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia — Oswietlenie awaryjne,
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PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

PN-EN 60034-5 Maszyny elektryczne wirujgce — Cze$¢ 5: Stopnie ochrony
zapewniane przez rozwigzania konstrukcyjne maszyn elektrycznych wirujgcych (kod IP)
— Klasyfikacja,

PN-HD 308 S2 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych,

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,

PN-HD 627 S1 Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi
i na powietrzu,

PN-EN 60079-0 Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 0: Urzadzenia -- Podstawowe
wymagania,

PN-EN 60079-10-1  Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 10-1: Klasyfikacja przestrzeni -
Gazowe atmosfery wybuchowe,

PN-EN 60079-14 Atmosfery wybuchowe — Czes¢ 14: Projektowanie, dobor
i montaz instalacji elektrycznych,

PN-EN 60079-17 Atmosfery wybuchowe — Cze$¢ 17: Kontrola i konserwacja
instalacji elektrycznych,

PN-EN 1127 Atmosfery wybuchowe -Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem — Czes$¢ 1: Pojecia podstawowe i metodyka,

PN-EN 60950 Bezpieczenstwo urzgdzen techniki informatycznej,

PN-EN 62040 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS),

PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen,

PN-EN ISO 16923:2026 Stacje tankowania gazu ziemnego Stacje CNG
do tankowania pojazddéw,

ST-IGG-1601:2020 Projektowanie, budowa i uzytkowanie Stacji CNG. Wymagania

i zalecenia,
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Branza budowlana
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow,
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miary,
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow,
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,
PN-EN 13331-1 Systemy obuddéw do wykopow. Czes¢ | Dane wyrobdw,
PN-EN 13331-1 Systemy obuddow do wykopdw. Czes¢ Il Ocena na podstawie obliczen
lub badan,
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,
PN-B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny,
PN-B-06250 Beton zwykty,
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc,
PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku,
PN-EN 197-2 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci,
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci,
PN-EN-12620 Kruszywa do betonu,
PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy,
PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaicznej,
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego,
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu,
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziaren,
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych,
PN-B-06714-48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen

w postaci gliny,
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PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych,

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkgcji beton,

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie,

PN-EN 934-6 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 6: Pobieranie prdébek,
kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci,

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie,

PN-ISO 6935-1 /Ak: Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju,

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane,

PN-ISO 6935-2/Ak: Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju,

PN-H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu,
PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu,

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania,

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania,

PN-D-95018 Surowiec drzewny. Drewno $Sredniowymiarowe. Wspdlne wymagania
i badania,

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia,

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia,

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

PN-EN 313-1 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1. Klasyfikacja,

PN-EN 313-2 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Terminologia,

PN-EN 636-3 Sklejka. Wymagania techniczne. Czes¢ 3: Wymagania dla sklejki
uzytkowanej w warunkach zewnetrznych,

PN-M-81000 Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania,

PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji,
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PN-EN 1090-2+A1Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Cze$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukgcji stalowych,

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru,

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy,

PN-M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne badania
i wymagania,

PN-M-69703 Spawalnictwo. Wady zfaczy spawanych. Nazwy i okreslenia,

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze,

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno,

PN-EN-13163+A2 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja,

PN-EN 12524 Materiaty i wyroby budowlane. Wtasnosci cieplno-
wilgotnosciowe. Tabelaryczne wartosci obliczeniowe,

PN-B-24625 Lepiki asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami
stosowany na goraco,

PN-EN ISO 8504-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Cze$¢ 1: Zasady
ogodlne,

PN-EN ISO 8504-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Cze$¢ 2: Obrobka
strumieniowo-S$cierna,

PN-EN ISO 11124-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb
i podobnych produktéw. Wymagania techniczne dotyczgce metalowych Scierniw
stosowanych w obrdébce strumieniowo sciernej. Cze$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie
i klasyfikacja,

PN-EN ISO 11126-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych scierniw
stosowanych w obrdébce strumieniowo-Sciernej. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie
i klasyfikacja,

PN-EN ISO 12944-1 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych

za pomocg ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie,
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PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie,
PN-C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport,

PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac
malarskich,

PN-EN ISO 4618-3 Farby i lakiery. Terminy i definicje dotyczgce wyrobdw lakierowych.
Czesc 3: Przygotowanie powierzchni i metody naktadania,

PN-EN ISO 12944-4 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemdw malarskich. Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby
przygotowania powierzchni,

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podfozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok,

PN-ISO 8501-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej
pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok,
PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa, zeliwa
do malowania. Ogdlne wytyczne,

PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa,
zeliwa do malowania,

PN-B-19701 Cementy powszechnego uzytku,

PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje -Cze$¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne - Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,
PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne - Obcigzenie Sniegiem,

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne - Oddziatywania wiatru,

PN-EN 1991-1-5 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-5: Oddziatywania
ogdblne — Oddziatywania termiczne,

PN-80-B-02010 Obcigzenie $Sniegiem + Az1,

PN-77-B-02011 Obcigzenie wiatrem + Az1,
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PN-B-02014 Obciazenia gruntem,
PN-B-02013 Obcigzenie oblodzeniem,
PN-B-02015 Obcigzenie temperaturg,
PN-B-03010 Sciany oporowe,
PN-B-02000 do PN-82-B-02005 Obcigzenia budowli, grupa norm,
PN-B-03020 Posadowienie  bezposrednie  budowli,  Obliczenia  statyczne
i projektowanie,
PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé,
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne
i projektowanie,
PN-EN 1992-1 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu,
PN-H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu — Gatunki,
PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa -Postanowienia
ogolne,
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane,
PN-EN 1993-1 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych,
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie,
PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1:
Ogodlne warunki techniczne dostawy,
PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych,
PN-B-01027:2002 Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne stosowane w projektach
zagospodarowania dziatki lub terenu,
PN-B-01025:2004 Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne na rysunkach

architektoniczno-budowlanych,
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Branza drogowa
WR-D-63 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu
bardzo lekkiego oraz innych czesci drog,
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze
Drog i Mostéw w Warszawie,
Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych,
Wymagania Techniczne WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drog krajowych,
PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,
PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,
PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow,
PN-B-04493: 1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej,
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
PN-S-02201: 1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy
i okreslenia,
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna,
PN-EN 1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 5:
oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,
PN-EN713043: 2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych ipowierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,
PN-B-04452: 2002 Geotechnika. Badania Polowe,
PN-EN 1997-1:2008 (U) Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogolne,
PN-EN 1997-2:2007 (U) Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Badania
podtoza gruntowego,
PN-EN ISO 22475-1: 2006 (U) Rozpoznania i badania geotechniczne. Pobieranie prébek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne
zasady wykonania,
PN-S-06102: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie,
PN-S-96011: 1998 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow
drogowych,

BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata,
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21) PN-EN 933-1: 2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania,

22) PN-EN 933-4:2008 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu,

23) PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego,

24) PN-EN 1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

25) PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszywa na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci,

26) PN-EN 1744-1: 2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna,

27) PN-EN 1097-2: 2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

UWAGA

1) Wykonawca, we wtasnym zakresie i na swodj koszt nabywa potrzebne normy
i standardy,

2) Czes¢ przywotanych w niniejszym PFU norm i standardéw moze posiadaé statut
nieaktualnosci, jednakze z uwagi na zawarte w nich restrykcyjne uwarunkowania
normatywne, Zamawiajagcy wymaga ich stosowania z uwzglednieniem
aktualizacji,

3) Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie norm réwnowaznych w stosunku do
okreslonych w niniejszym PFU. Zastosowanie norm réwnowaznych nie moze by¢
jednak sprzeczne z obowigzujgcymi przepisami i ustawodawstwem polskim i Unii
Europejskie;j.

4) W przypadku powotywania sie na konkretne pozycje Dziennikdw Ustaw w

zakresie ustaw i rozporzadzen wymienionych powyzej, nalezy je kazdorazowo

czytac tacznie ze stwierdzeniem , wraz z pdzniejszymi zmianami”.
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3. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot

budowlanych

3.1. Wyniki badan gruntowo-wodnych na Terenie budowy dla potrzeb

posadowienia obiektow

Dla potrzeb inwestycji pn.: , Instalacja recyklingu organicznego poprzez fermentacje
bioodpaddéw z produkcja biometanu”, ktéra swoim zasiegiem obejmuje teren przeznaczony
pod realizacje przedmiotowej Stacji CNG zrealizowano:

1. Opinie geotechniczng dla Projektowania instalacja i recyklingu organicznego poprzez
fermentacje bioodpaddéw z produkcjg biometanu przy ul. Zabranieckiej 4 w Warszawie.
Wykonawca proGEO Sp. z o.0. Opinia geotechniczna stanowi Zatgcznik nr 6
do niniejszego PFU.

2. Dokumentacje geologiczno-inzynierskg dla projektowanej instalacji recyklingu
organicznego poprzez fermentacje bioodpadéw z produkcja biometanu przy
ul. Zabranieckiej 4 w Warszawie. Wykonawca proGEO Sp.z 0.0., zatwierdzong Decyzja
Prezydenta m. st. Warszawy nr 511/05/2024 z dnia 21.11.2024 r. Dokumentacja

geologiczno-inzynierska stanowi Zatgcznik nr 7 do niniejszego PFU.

3.2. Inwentaryzacja zieleni
Teren przeznaczony pod budowe Stacji CNG pozbawiony jest zieleni wysokiej.

3.3. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz

posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska

W przypadku koniecznosci Wykonawca wykona dodatkowe analizy, raporty, oceny, itp.
3.4. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci

W przypadku koniecznosci Wykonawca wykona dodatkowe analizy, raporty, oceny, itp.

3.5. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektow budowlanych, jeieli podlegaja
one przebudowie, odbudowie, rozbudowie, nadbudowie, rozbiérkom lub
remontom w zakresie architektury, konstrukcji, instalacji i urzadzen
technologicznych, a takze wskazania zamawiajacego dotyczace zachowania
urzadzen naziemnych i podziemnych oraz obiektow przewidzianych do
rozbiodrki i ewentualne uwarunkowania tych rozbidrek

Nie dotyczy
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3.6. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne
zwigzane z przylaczeniem obiektu do istniejgcych sieci wodociggowych,
kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych, energetycznych i teletechnicznych

oraz drog samochodowych, kolejowych lub wodnych.

3.6.1. Przytacze elektroenergetyczne

W ramach obecnie przydzielonej istniejgcej mocy

3.6.2. Przytacze gazowe
Warunki przytaczenia go sieci gazowej zostaty zatgczone w Zatgczniku nr 2 do niniejszego PFU.
Przytgcze gazowe realizowane (budowane) bedzie przez PSG Sp. z 0.0. w ramach oddzielnego

zlecenia.
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4. Zataczniki

Spis Zatacznikéw:

1.

o v M~ W

Zatacznik nr 1 — Uchwata Nr XX/227/00 Rady Gminy Warszawa Targéwek z dnia 27
kwietnia 2000 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
obszaru Targéwka Przemystowego w gminie Warszawa Targowek.

Zatagcznik nr 2 -  Warunki przytgczenia do  sieci gazowej znak
W400/0000171596/00001/2024/00000 z dnia 29.01.2025

Zatacznik nr 3 - Wypis z rejestru gruntu

Zatacznik nr 4 - Wyrys z mapy ewidencyjnej

Zatacznik nr 5 — Zagospodarowanie terenu

Zatacznik nr 6 - Opinia geotechniczna dla Projektowania instalacja i recyklingu
organicznego poprzez fermentacje bioodpadéw z produkcja biometanu przy
ul. Zabranieckiej 4 w Warszawie. Wykonawca proGEO Sp. z o.0.

Zatacznik nr 7 — Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektowanej instalacji
recyklingu organicznego poprzez fermentacje bioodpaddéw z produkcjg biometanu
przy ul. Zabranieckiej 4 w Warszawie. Wykonawca proGEO Sp.z o.0.

Zatacznik nr 8 — Schemat blokowy stacji CNG
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